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Chöông 1

Toång quan veà ngaønh in

I. Lòch Söû phaùt trieån cuûa ngaønh in
Tröôùc luùc chính thöùc phaùt minh ra ngheà in thì tôø in khaéc goã ñaõ coù ôû
TrungQuoác. Ñaây laø böôùc tieán quan troïng so vôùi caùch sao cheùp baèng tay.
In khaéc goã ñöôïc aùp duïng vaøo theá kyû thöù 9, ngöôøi thôï khaéc caùc neùt chöõ,
hình veõ leân taám goã, phaàn coù chöõ thì noåi leân cao, phaàn khoâng chöõ thì ñöôïc
khoeùt loõm xuoáng. Khi in ngöôøi ta phuû moät lôùp möïc moûng leân beà maët taám
goã, ñaët tôø giaáy leân, duøng moät caùi gaït baèng xöông hoaëc baèng goã ñaõ maøi
nhaün, gaït nheï leân treân tôø giaáy. 

Cuoán saùch coå nhaát ñöôïc in baèng baûn khaéc goã laø cuoán kinh Kim Cöông
in naêm 848 cuûa oâng Vöông Giôùi ñöôïc phaùt hieän naêm 1900 ôû Ñôn Hoaøng
tænh Cam Tuùc (Trung Quoác) 

Naêm 1048 oâng Toát Thaêng (Trung Quoác) saùng taïo ra chöõ rôøi baèng ñaát
seùt. So vôùi baûn khaéc goã ñaây laø moät böôùc tieán boä nhöng chöa coù yù nghóa
coâng nghieäp. 

Naêm 1314 oâng Vöông Trình ngöôøi Sôn Ñoâng (Trung Quoác) saùng cheá
ra chöõ rôøi baèng goã. Ngheà in töø Trung Quoác truyeàn sang Trieàu Tieân. 

Trieàu Tieân ñaõ taïo ra ñoàng moâ ñeå ñuùc chöõ thay cho vieäc khaéc. Chöõ in
baèng ñoàng ñöôïc ñuùc ra. 

Naêm 1436 chöõ in baèng hôïp kim chì ñöôïc söû duïng goàm chì, thieác vaø
antimoan (chì laø thaønh phaàn chính chieám 60%- 85%, nhöng chì laø kim loaïi
meàm, neân cho theâm antimoan (Sb) laø kim loaïi doøn chieám 12%- 29%, thieác
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Hình 1.1: Moät trang hình aûnh tìm thaáy trong Kim töï thaùp Ai Caäp, in treân giaáy papyrus



(Sn) laø kim loaïi deûo, choáng gæ
toát chieám 2%- 7%). 

Cuoái theá kyû 15 ôû Trieàu
Tieân ñaõ söû duïng hôïp kim chì
moät caùch roäng raõi vaø ñaõ in
ñöôïc nhöõng boä saùch lôùn. 

In chöõ rôøi laø moät böôùc
tieán khaù lôùn trong quaù trình
phaùt trieån cuûa ngaønh in
saùch. Noù coù öu ñieåm: deã
thaùo gôõ, thay ñoåi vaø söûa
chöõa ñöôïc. Khi söû duïng
xong coù theå thaùo ra ñeå söû
duïng cho nhöõng laàn khaùc. 

ÔÛ Chaâu Aâu ñaàu theá kyû
15 aùp duïng phöông phaùp in
khaéc goã. Toác ñoä phaùt trieån
raát nhanh, ñeán giöõa theá kyû
16 ñaõ a ùp duïng phöông
phaùp saép chöõ töø nhöõng kyù

hieäu rieâng leû. OÂng Johan Gutenberg (Ñöùc), Caxchioro (Haø Lan),
Pampilo (YÙ) ñöôïc coi nhö nhöõng oâng toå cuûa ngaønh in ôû Chaâu Aâu
vì hoï ñaõ cuøng moät luùc phaùt minh ra quaù trình in. Ngöôøi coù coâng
ñaëc bieät laø Johan Gutenberg. Ngaøy 21-6-1440 laø ngaøy Gutenberg
khôûi coâng in saùch. 

"Gutenberg ñöôïc coâng nhaän laø oâng toå ngaønh in ôû Chaâu Aâu. Oâng ñaõ ñöa
vieäc saép chöõ rôøi baèng nhöõng thoûi kim loaïi vaøo aùp duïng, ñeå coù theå in ñöôïc
nhieàu taøi lieäu hôn. Töø ñoù neàn vaên hoaù theá giôùi baét ñaàu moät giai ñoaïn phaùt
trieån môùi. Tröôùc ñaây chæ coù in khaéc goã haïn cheá trong vieäc in kinh thaùnh thì
nay phöông phaùp in cuûa Gutenberg laøm cho giaù thaønh haï vaø saùch ñöôïc phoå
bieán roäng raõi trong nhaân daân. 

Maùy in do Gutenberg saùng cheá coù 2 ngöôøi ñieàu khieån: Moät ngöôøi
chaø möïc leân khuoân in baèng baøn chaø coù hình caàu laøm baèng da. Moät
ngöôøi ñaët giaáy leân baø. Treân baøn ñaët giaáy coù ghim 2 caây kim ñeå coá
ñònh giaáy vaø laøm daáu cho nhöõng laàn ñaët giaáy tieáp theo. 

Sau khi ñaõ ñaët giaáy vaø chaø möïc xong ngöôøi ta ñoùng naép khung
xuoáng baøn ñaët giaáy. Naép khung coù taùc duïng: giöõ chaët khoâng cho tôø
giaáy rôi xuoáng vaø che nhöõng choã khoâng in ñeå giaáy khoûi dính möïc. Sau
khi ñoùng naép khung xong, xoay baøn ñaët giaáy eùp leân khuoân in. Sau ñoù
ñöa vaøo baøn eùp in. Quay cho baøn eùp xuoáng ñeå eùp in. Sau ñoù quay baøn
eùp leân, ñöa khuoân in ra ngoaøi. Dôõ baøn ñaët giaáy leân môû naép khung ra
vaø laáy tôø giaáy ñaõ in ra." 
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Hình 1.2: Tranh veõ Saøi Luaân, ngöôøi khai sinh
ngaønh giaáy Trung Hoa, TK 2 TCN



Johannes Gutenberg
Gaàn 350 naêm, keå töø naêm
1440 cho ñeán ñaàu theá kyû 19
phöông phaùp in thuû coâng
naøy khoâng thay ñoåi. 

Naêm 1446 phöông phaùp
in oáng ñoàng ra ñôøi, ngöôøi ta
cheá taïo truïc in oáng ñoàng
baèng caùch khaéc leân ñoù
nhöõng hình aûnh, neùt chöõ
caàn in. Ñeán theá kyû 18
phöông phaùp aên moøn hoaù
hoïc ñeå cheá taïo oáng ñoàng
môùi ñöôïc aùp duïng. 

Naêm 1798 phöông phaùp
in offset ra ñôøi do oâng
Alois Sennefelder (6-
101771) phaùt minh ra taïi Praha (Tieäp Khaéc). 

Ñaàu theá kyû 19 in löôùi ñöôïc aùp duïng trong coâng nghieäp deät ñeå in hình
leân luïa vaø in nhaõn leân caùc kieän haøng. 

Cuoái theá kyû 19 lónh vöïc gia coâng ñoùng saùch ñöôïc cô giôùi hoaù. Caùc loaïi
maùy, dao, maùy gaáp, maùy khaâu laàn löôït ra ñôøi. 
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Hình 1.3: Johannes Gutenberg

Hình 1.4: 'Baøn eùp nhoû' Gutenberg
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Hình 1.5: Gutenberg beân baøn saép chöõ chì

Hình 1.6: Moät xöôûng in ôû Nga vaøo ñaàu theá kyû 19



Sang theá kyû 20 coâng nghieäp in phaùt trieån nhanh, maïnh. Caùc loaïi maùy
moùc ñöôïc hoaøn chænh, möùc ñoä cô khí hoaù vaø töï ñoäng hoaù cao. 

Cuoái theá kyû 20 kyõ thuaät ñieän töû, tin hoïc ñöôïc ñöa vaøo caùc lónh vöïc saép
chöõ, taùch maøu ñieän töû, khaéc truïc in ñieän töû, caùc maùy in cuõng ñöôïc trang bò
heä thoáng ñieän töû, ñieàu khieån töï ñoäng. 

Veà toác ñoä maùy in tôø rôøi : 
Cuoái theá kyû 18: 150tôø/giôø 
Cuoái theá kyû 19: 400 - 800 tôø/giôø 
Cuoái theá kyû 20: 15.000 tôø/giôø 
Maùy in cuoän: 50.000 voøng/giôø 

Veà nguyeân vaät lieäu: giaáy ñöôïc saûn xuaát töø theá kyû 13 baèng phöông phaùp
cô khí nhöng ñeán ñaàu theá kyû 19 môùi ñöôïc hoaøn thieän, töø ñoù giuùp cho ngaønh
in phaùt trieån nhanh. 

Naêm 30 cuûa theá kyû 19 phaùt minh ra quaù trình nhieáp aûnh, muoái baïc
AgBr. 

Naêm 50 cuûa theá kyû 19 phaùt minh ra tính nhaïy saùng cuûa muoái Bicromat,
raát quan troïng cho quaù trình laøm khuoân in. 

Sau naêm 50 cuûa theá kyû 19 kyõ thuaät in maøu phaùt trieån do phaùt minh ra
vieäc phuïc cheá maøu töø 3 maøu cô baûn: vaøng, xanh, ñoû caùnh sen (yellow,
Cyan, Magenta). 

Quaù trình hình thaønh vaø phaùt trieån ngaønh in ôû Vieät Nam 
Thôøi phong kieán

1) In baèng baûn khaéc goã maø xöa kia thöôøng goïi laø ngheà in moäc baûn hoaëc
ngheà khaéc vaùn in. Theo söû saùch ta coøn löu giöõ ñöôïc thì Nhaø sö Tin Hoïc laø
ngöôøi ñaõ laøm ngheà khaéc vaùn in sôùm nhaát ôû kinh thaønh Thaêng Long ñeå in
caùc loaïi saùch kinh Phaät cho caùc chuøa chieàu vaøo theá kyû XII (oâng maát naêm
1190 ñôøi Lyù Cao Toâng). 

2) Ngheà in baûn khaéc goã ñöôïc phaùt trieån vaø naâng cao thôøi Haäu Leâ do
Thaùm hoa Löông Nhö Hoäc khôûi xöôùng vaøo theá kyû thöù XV. OÂng ngöôøi laøng
Lieãu Chaøng (nay laø Thanh Lieãu) huyeän Gia Loäc, tænh Haûi Höng. Sau hai
laàn ñi söù sang Trung Quoác, oâng tìm hieåu saâu veà ngheà in baûn khaéc goã. Khi
veà nöôùc ñaõ coù coâng truyeàn daïy laïi cho daân laøng Lieãu Chaøng. Nhöõng aán
phaåm ñöôïc khaéc in hoài ñoù, ngoaøi kinh Phaät, coøn coù nhieàu loaïi saùch veà vaên,
thô cuûa caùc danh nhaân. Nhieàu thôï khaéc vaùn in coøn ñöôïc trieäu veà Thaêng
Long ñeå khaéc nhöõng saéc chæ, saùch söû cuûa trieàu ñình. Sau ñoù laïi in caùc saùch
truyeän vaên xuoâi, thô ca phoå bieán ôû kinh thaønh. 

3) Tieáp ñoù, ngheà khaéc vaùn in ñöôïc hình thaønh ôû moät nôi raát noåi tieáng,
ñeán nay vaãn coøn, laø laøng Ñoâng Hoà thuoäc huyeän Thuaän Thaønh, tænh Haø
Baéc. Nhöng ôû ñaây ngheà khaéc vaùn in laïi chuyeân veà caùc loaïi tranh daân gian.
Nhieàu ngöôøi khaéc vaùn in ñaõ trôû thaønh ngheä nhaân saùng taùc caùc tranh coù giaù
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trò ngheä thuaät daân toäc ñaëc saéc nhö caùc tranh: Ñaùm cöôùi chuoät, Ñaùnh ghen,
Höùng döøa v.v... Phaåm in duøng caùc loaïi chaát lieäu saün coù ôû ñòa phöông vôùi
caùc maøu ñoû (son), vaøng (quaû daønh daønh vaø hoa hoøe) ñen (laù tre), xanh (ræ
ñoàng) vaø nhaát laø chaát traéng ñieäp (voû soø) v.v... tranh Ñoâng Hoà ñöôïc nhaân
daân ta öa chuoäng, tranh baùn chaïy nhaát laø vaøo dòp Teát coå truyeàn. Nhieàu
nöôùc treân theá giôùi ñaùnh giaù cao tranh daân gian Ñoâng Hoà. 

4) Ngheà in baûn khaéc goã phaùt trieån ra nhieàu nôi trong caû nöôùc nhö: Saøi
Goøn coù Phuïng Du Phöôøng töùc laø xoùm Daàu, nay laø An Laïc. ÔÛ Haø Noäi, Phoá
Haøng Gai coù theâm doøng in tranh Haøng Troáng, ñeàu duøng baûn khaéc goã. 

Cho ñeán cuoái theá kyû XIX, ñaàu theá kyû XX ngheà in baûn goã khaéc ôû Thaêng
Long hình thaønh ba doøng: 

a) In kinh Phaät ôû caùc chuøa chieàn. 
b) In saùch söû, saéc chæ cuûa trieàu ñình. 
c) In saùch, truyeän, vöøa baèng chöõ Haùn, vöøa baèng chöõ Noâm. Nhöõng taùc

phaåm Haùn, Noâm quí baùu cuûa oâng cha ta ñeán nay vaãn coøn ñöôïc löu giöõ nhö
cuoán: Kim Vaân Kieàu, Luïc Vaân Tieân, Thaïch sanh, Chinh phuï Ngaâm hoaëc
Vuõ Trung tuøy buùt, Lónh Nam chích quaùi, Nam Döôïc Thaàn Hieäu, Y Toâng
Taâm Lónh v.v... 

Taùc phaåm ñöôïc in baèng baûn goã sôùm nhaát thôøi Löông Nhö Hoäc laø taäp
thô Tònh Tuyeån Trinh Gia Luaät thi nay vaãn coøn giöõ laïi ñöôïc ôû Thö vieän
Khoa hoïc xaõ hoäi Trung öông. 

5) Thôï khaéc vaø thôï in baûn goã khaéc thôøi baáy giôø (töø theá kyû XII ñeán ñaàu
theá kyû XX) coù nhöõng ñaëc ñieåm: 

a) Phaûi bieát chöõ Nho (chöõ Haùn, chöõ Noâm) vaø sau ñoù laø chöõ quoác ngöõ. 
b) Laøm coâng vieäc in ñöôïc coi nhö laøm vieäc thieän (nhö khaéc in kinh

Phaät ôû caùc chuøa chieàn), laøm vieäc truyeàn baù chöõ nghóa cuûa caùc baäc
"Thaùnh hieàn". Vì vaäy, nhöõng ngöôøi khaéc vaùn in cuõng nhö laøm vieäc in
vaø ñoùng saùch ñeàu coù nieàm töï haøo, vinh döï. Hoï chæ caàn ñöôïc nuoâi aên,
coù choã ôû, coi nhö laáy coâng ñöùc laøm troïng. Baáy giôø khoâng ai noùi ñeán
traû coâng hay tieàn löông gì caû. 

c) Phaàn nhieàu thôï in laøm vieäc theo muøa. Sau khi gaët haùi, coâng vieäc
ñoàng aùng xong xuoâi hoaëc gaàn Teát coå truyeàn thì hoï lo vieäc khaéc in saùch,
truyeän, tranh teát v.v... 

Cuõng coù moät soá thôï chuyeân khaéc vaùn, in tranh quanh naêm, nhöng soá ñoù raát
ít, chæ ôû caùc chuøa hoaëc moät soá nhaø saùch chuyeân baùn saùch ôû phoá Haøng Gai, Haø
Noäi thöôøng duøng chöõ Ñöôøng nhö: Caåm Vaên Ñöôøng, Lieãu Vaên Ñöôøng, Phuù Vaên
Ñöôøng v.v... ÔÛ ñaây coù moät oâng hoï Traàn laøm ngheà khaéc in vaø baùn saùch ñöôïc
nhaân daân baáy giôø kính troïng. OÂng daïy baûo con chaùu laøm coâng vieäc in saùch, in
truyeän laø vieäc thuoäc veà chöõ nghóa cuûa Thaùnh hieàn, laø vieäc ñaïi nghóa, vieäc coâng
ñöùc neân phaûi raát caån troïng. Nhöõng saùch truyeän cuûa oâng in ra bao giôø neùt chöõ
cuõng ñuùng, ñeïp, lôøi vaên, chöõ nghóa, khoâng heà sai soùt. 

12 Ñaïi cöông veà saûn xuaát in



Coù theå noùi phoá Haøng Gai hoài ñaàu theá kyû XX laø moät trung taâm in vaø
phaùt haønh saùch chöõ Nho vaø moät phaàn saùch quoác ngöõ noåi tieáng cuûa Haø Noäi. 

Ngoaøi ra, coøn coù nhöõng ngöôøi gaùnh saùch ñi baùn hoaëc ñoåi saùch cuõ laáy
saùch môùi ôû caùc vuøng noâng thoân xa xoâi. Ngöôøi ta thöôøng goïi laø Phöôøng 

Ñoåi, hoï ñöôïc caùc nhaø Nho quí troïng mong chôø. Ñoù chính laø nhöõng
ngöôøi phaùt haønh löu ñoäng ñaàu tieân. 

Ngheà in chöõ ñuùc hay ngheà in TY-POÂ
Ngheà in chöõ ñuùc hay laø in ty-poâ ñöôïc ngöôøi Phaùp du nhaäp vaøo nöôùc ta töø
naêm 1861 vôùi moät nhaø in nhoû cuûa quaân ñoäi Phaùp, in tôø Coâng baùo cuûa quaân
ñoäi vieãn chinh Phaùp ôû Nam Kyø (ñoùng taïi Saøi Goøn cuõ). 

Ñeán naêm 1865 môùi coù nhaø in ty-poâ in chöõ Vieät Nam, vôùi saûn phaåm ñaàu
tieân laø tôø Gia Ñònh Baùo cuõng do chính quyeàn Phaùp laäp ra. Sau ñoù coù theâm
moät soá nhaø in nöõa cuûa Toân Giaùo, cuûa tö baûn Phaùp. Sau chieán tranh theá giôùi
thöù nhaát (1914 - 1918) môùi coù theâm nhieàu nhaø tö saûn Vieät Nam môû nhaø in;
nhöõng nhaø in naøy vöøa in baùo, vöøa in saùch vaø giaáy tôø veà kinh teá xaõ hoäi. 

Naêm 1913, ra ñôøi tôø Ñoâng Döông Taïp chí vaø tieáp ñoù laø tôø Trung Baéc
Taân Vaên. Ngöôøi truï coät cuûa hai tôø baùo naøy laø Nguyeãn Vaên Vónh toát nghieäp
tröôøng thoâng ngoân cuûa Phaùp. Ngoaøi vieäc vieát baùo, dòch vaø in saùch,
NguyeãnVaên Vónh coøn raát say meâ ngheà in. OÂng ñaõ hai laàn sang Phaùp döï
Ñaáu Xaûo ôû Maùc Xaây (1906 - 1921) ñöôïc tieáp xuùc vôùi ngheà in cuûa Phaùp.
Sau khi veà nöôùc oâng chuyeân veà kinh doanh ngheà laøm baùo vaø raát chuù troïng
vieäc naâng cao kyõ thuaät in. 

Naêm 1867, cuoán saùch ñöôïc in ra vaøo loaïi sôùm nhaát laø cuoán Abreùgeù de
Grammaire Annamite (toùm taét ngöõ phaùp Vieät Nam) cuûa Tröông Vónh Kyù
in taïi nhaø in Imprimerie Imperiale (nhaø in Hoaøng Gia ôû Saøi Goøn). Tröông
Vónh Kyù hoài ñoù cuõng laø ngöôøi chuû trì tôø Gia Ñònh Baùo. 

Nhaø in lôùn cuûa tö baûn Phaùp ra ñôøi ôû nöôùc ta ñaàu theá kyû XX vaø toàn taïi
cho ñeán ngaøy ta veà tieáp quaûn Thuû ñoâ thaùng 10-1954 laø Nhaø in Vieãn Ñoâng.
Nhaø in Vieãn Ñoâng ra ñôøi ñaàu naêm 1905 (Imprimerie d'Extreâme Orient.
Goïi taét laø nhaø In IDEO) coù cô sôû chính ôû Haø Noäi vaø chi nhaùnh ôû Haûi Phoøng
vaø Saøi Goøn. ÔÛ Haø Noäi, nay laø ñòa ñieåm 24 Traøng Tieàn (Nhaø in Baùo Nhaân
Daân) vaø soá 67 Phoù Ñöùc Chính (xí nghieäp in Toång hôïp Haø Noäi). ÔÛ Saøi Goøn
nay laø toaøn boä phaân xöôûng saùch cuûa Coâng ty In Traàn Phuù. Nhaø in naøy coù
luùc tôùi 500 - 600 coâng nhaân. 

Töø sau chieán tranh theá giôùi thöù nhaát, nhieàu nhaø tö saûn Vieät Nam ñua
nhau môû nhaø in, nhieàu nhaát vaãn laø ôû Haø Noäi vaø Saøi Goøn. 

ÔÛ Haø Noäi vaøo loaïi sôùm coù caùc nhaø in: Leâ Vaên Taân, Leâ Vaên Phuùc, Ngoâ
Töû Haï, caùc nhaø in baùo Thöïc Nghieäp Daân Baùo, Ngoï Baùo v.v... laø caùc nhaø
in ra ñôøi töông ñoái sôùm. 

ÔÛ Trung Kyø coù nhaø in baùo Tieáng Daân cuûa cuï Huyønh Thuùc Khaùng ra
ñôøi naêm 1927; nhaø in Vieãn Ñeä in tôø Kim Lai taïp chí töø naêm 1931. 
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ÔÛ mieàn Nam coù caùc nhaø in cuûa Nguyeãn Vaên Vieát, nhaø in baùo La cloche
Feâleùe (tieáng chuoâng reø) cuûa Nguyeãn An Ninh, nhaø in cuûa Tín Ñöùc Thö Xaõ
v.v... 

Veà kyõ thuaät in baùo, ñaùng chuù yù laø naêm 1940, ôû Haø Noäi coù baùc só
Nguyeãn Vaên Luyeän, ra tôø baùo haèng ngaøy Tin Môùi, laàn ñaàu tieân in baùo
baèng maùy in cuoán ty-poâ (Rotative) kieåu Duplex (Thuïy Só). 

ÔÛ Saøi Goøn naêm 1947 coù tôø Thaàn Chung cuûa Nam Ñình cuõng ñöôïc in
baèng maùy in cuoán ty-poâ vôùi kyõ thuaät in nhanh vaø ñeïp. 

Nhaø in Taupin (Toâ-panh) cuûa tö baûn Phaùp cuõng laø moät nhaø in coù tieáng
ôû Haø Noäi. Nhaø in naøy coù hieäu saùch vaøo loaïi sang troïng nhaát ôû soá nhaø 44
Traøng Tieàn, Haø Noäi chuyeân baùn caùc loaïi saùch vaên hoïc cuûa caùc nhaø vaên
Phaùp noåi tieáng nhö Victo Hugo, Anatole France... vaø caùc loaïi töø ñieån, saùch
cuûa caùc haõng Hachette, Larousse... 

Thaùng 10 naêm 1954, Nhaø In Quoác gia Trung öông cuûa ta ñaõ veà tieáp
quaûn vaø ñoùng truï sôû taïi 44 Traøng Tieàn. Ñeán naêm 1960 giao laïi cho Quoác
doanh Phaùt haønh saùch Trung öông, nay laø Toång Coâng ty Phaùt haønh saùch
thuoäc Boä Vaên hoùa - Thoâng tin... 

Kyõ thuaät in OÁP-XEÙT 
Tröôùc khi ngheà in oáp-xeùt phoå bieán ôû nöôùc ta, moät soá nhaø in Vieät Nam ñaõ
trang bò kyõ thuaät in thaïch baûn treân maùy (Lithographie) ñeå in caùc loaïi tranh
aûnh, nhaõn haøng nhieàu maøu... ôû Haø Noäi, nhöõng nhaø in coù maùy in thaïch baûn
laø nhaø in Ngoâ Töû Haï, Leâ Vaên Phuùc, Nguyeân Ninh, Quoác Hoa v.v... 

Töø khi Maët traän Daân chuû Ñoâng Döông ra ñôøi, nhieàu nhaø in baét ñaàu
trang bò maùy in oáp-xeùt nhö nhaø in Minh Sang ôû Haø Noäi vaø moät soá nhaø in
ôû Saøi Goøn... 

Sôùm hôn caû laø caùc nhaø in tö baûn Phaùp nhö: Vieãn Ñoâng (IDEO) vaø Toâ-
panh ôû Haø Noäi, caùc nhaø in Portail, Ardim ôû Saøi Goøn v.v... trong thôøi gian
ñaïichieán laàn thöù hai (1941 - 1945), nhaø in Vieãn Ñoâng ñaõ in giaáy baïc Ñoâng
Döông loaïi meänh giaù nhoû baèng kyõ thuaät in oáp-xeùt ñeå phaùt haønh trong toaøn
Ñoâng Döông. 

Töø naêm 1970, ôû Saøi Goøn ñaõ phoå bieán vieäc in baùo haøng ngaøy baèng kyõ
thuaät oáp-xeùt maø tröôùc ñoù chuû yeáu chæ daønh cho vieäc in tranh aûnh vaø caùc
nhaõn haøng nhieàu maøu. 

Beân caïnh ñoù, vieäc phaùt trieån kyõ thuaät in loõm thöôøng goïi laø in oáng ñoàng
(Heùliogravure) cuõng ñöôïc moät soá nhaø in ôû Saøi Goøn söû duïng ñeå in nhaõn
haøng in treân maøng moûng, bao bì hoaëc giaáy hoa vaên nhieàu maøu ñeå trang trí
noäi thaát. 

Thôøi kyø thöïc daân Phaùp thoáng trò, toaøn Ñoâng Döông coù khoaûng treân 100
nhaø in coù theå in ñöôïc caùc loaïi saùch baùo vaø caùc loaïi giaáy tôø khaùc. 

Thôøi kyø choáng Myõ, mieàn Baéc coù khoaûng treân 300 nhaø in; toaøn mieàn
Nam coù khoaûng 1500 nhaø in, taäp trung nhieàu nhaát ôû Saøi Goøn. 
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Ngaønh in caùch maïng
Ngay töø khi Ñaûng ta ra ñôøi, nhieàu cô sôû in bí maät ñaõ ñöôïc toå chöùc in saùch-
baùo caùch maïng cuûa Ñaûng vaø caùc ñoaøn theå cöùu quoác. 

Caùc cô sôû in bí maät luùc ñaàu chæ söû duïng nhöõng vaät lieäu, phöông tieän heát
söùc thoâ sô nhö: in baèng ñaát seùt, baèng thaïch (Ñoâng Söông) baèng giaáy saùp
(Stencil) laøm baèng tay laø phoå bieán. Vì vaäy, soá löôïng aán baûn ñöôïc ít, vaøi
traêm tôø vaø chaát löôïng khoâng ñeïp. 

Töø naêm 1940 ñaõ caûi tieán in baèng ñaù li-toâ gaàn gioáng vôùi kyõ thuaät in
thaïch baûn baèng maùy, nhöng laø cheá baûn thuû coâng (vieát chöõ ngöôïc) vaø laên
tay baèng loâ cao su. Nhöõng tôø baùo cuûa Ñaûng vaø Maët traän Vieät Minh nhö Côø
Giaûi Phoùng, Cöùu Quoác, Lao Ñoäng, baùo Binh vaän Keøn goïi lính v.v... ñeàu
ñöôïc in baèng phöông phaùp naøy vaø ñaõ goùp phaàn khoâng nhoû vaøo thaéng lôïi
cuûa caùch maïng Thaùng Taùm naêm 1945. 

Trong khaùng chieán choáng Phaùp, nhieàu nhaø in ty-poâ ñaõ ñöôïc xaây döïng vaø
phaùt trieån. ÔÛ mieàn Baéc coù caùc nhaø in nhö: Tieán Boä, Cöùu Quoác, Nhaân Daân, Quaân
Ñoäi, Lao Ñoäng vaø nhieàu nhaø in ôû caùc lieân khu, caùc tænh. ÔÛ mieàn Nam coù nhaø in
Traàn Phuù vaø caùc nhaø in cuûa quaân ñoäi, maët traän, giaùo duïc v.v... 

Ñaëc bieät coù hai nhaø in ñaõ söû duïng kyõ thuaät in oáp-xeùt ñeå in "giaáy baïc
Cuï Hoà" vaø moät soá taøi lieäu khaùc nhö caùc loaïi tem, phieáu, tranh aûnh v.v... ÔÛ
Vieät Baéc coù nhaø in Taøi chính, sau chuyeån thaønh Nhaø In Ngaân haøng. ÔÛ
mieàn Nam coù Cô quan AÁn loaùt ñaëc bieät cuûa UÛy ban Khaùng chieán haønh
chaùnh Nam Boä ñoùng taïi chieán khu U Minh (thuoäc tænh Minh Haûi ngaøy
xöa). 

Ngaøy 10-10-1952 Hoà Chuû tòch ñaõ kyù saéc leänh 122/SL thoáng nhaát caùc
heä thoáng in cuûa caùc ngaønh thaønh Nhaø in quoác gia vôùi chöùc naêng quaûn lyù
caû ba khaâu: xuaát baûn, in vaø phaùt haønh baùo, saùch nhö moät Toång cuïc Xuaát
baûn. Sau ngaøy choáng Phaùp thaéng lôïi, ñaát nöôùc taïm thôøi chia thaønh hai
mieàn. Phaàn lôùn caùn boä, coâng nhaân cuøng thieát bò in cuûa mieàn Nam taäp keát
ra mieàn Baéc vaø boå sung vaøo caùc nhaø in, ñaëc bieät laø ôû Nhaø maùy in Tieán Boä.
Tieáp ñoù, mieàn Baéc tieán haønh caûi taïo xaõ hoäi chuû nghóa ñoái vôùi caùc nhaø in
tö nhaân. Toaøn mieàn Baéc luùc ñoù coù 250 nhaø in, ñuùc chöõ, ñoùng saùch v.v...
Rieâng Haø Noäi coù 163 nhaø in. Caùc xí nghieäp in coâng tö hôïp doanh ngaøy
caøng maïnh vaø phaùt trieån, chaát löôïng saùch baùo, tranh aûnh, nhaõn haøng in ñeïp
hôn tröôùc. Caùc nhaø tö saûn in vaø caùc tieåu chuû ñöôïc giao nhöõng coâng vieäc
thích hôïp trong caùc nhaø in coâng tö hôïp doanh. Hoï vaãn ñöôïc tieáp tuïc höôûng
laõi hôïp lyù theo chính saùch caûi taïo cuûa Nhaø nöôùc. 

Thôøi kyø naøy, chieác maùy in löu ñoäng do anh Ñoã Duy Ñoâng saùng taïo ñaõ
ñöôïc caûi tieán ñeå göûi ñi caùc chieán tröôøng phuïc vuï in baùo, saùch, keå caû vaøo
mieàn Nam vaø sang nöôùc baïn Laøo. ÔÛ mieàn Nam cuõng coù phong traøo ñoùng
maùy in baèng goã vôùi caùc phuï tuøng deã kieám, theo saùng kieán cuûa oâng Traàn
Vaên Tröø ôû Long An, goïi laø "maùy caây" coù taùc duïng toát. Nhieàu tænh ñaõ ñeán
nhaø in Traàn Phuù hoïc caùch ñoùng maùy naøy veà söû duïng taïi ñòa phöông. 
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Mieàn Baéc xaây döïng nhieàu nhaø maùy
in lôùn nhö Nhaø maùy in Tieán Boä goàm caû
in ty-poâ vaø oáp-xeùt, qui moâ lôùn nhaát
trong caû nöôùc. Nhaø in Baùo Nhaân Daân töø
1-5-1955 ñöôïc taùch rieâng vaø chuyeân in
baùo haøng ngaøy cuûa Ñaûng baèng maùy in
cuoán ty-poâ (Rotative) toác ñoä cao 36.000
tôø in/giôø. Caùc nhaø in Ngaân haøng, Quaân
ñoäi vaø moät soá tænh nhö: Haûi Phoøng,
Thanh Hoùa, cuõng coù nhaø in ñöôïc trang
bò môùi. 

Thôøi gian naøy, nhaø in Quoác Gia giaûi
theå, Nhaø nöôùc thaønh laäp Cuïc Xuaát baûn, roài
Vuï Xuaát baûn, vaø Cuïc Quaûn lyù in, vaø cuoái
cuøng laïi trôû veà Cuïc Xuaát baûn töø naêm 1961
ñeå quaûn lyù, chæ ñaïo ngaønh in. Naêm 1978,
thaønh laäp Lieân hieäp caùc xí nghieäp In vaø
ñeán naêm 1991 laïi trôû laïi Cuïc Xuaát baûn ñeå

quaûn lyù Nhaø nöôùc vaø ba khaâu: xuaát baûn, in vaø phaùt haønh. 
Sau ngaøy giaûi phoùng mieàn Nam, thoáng nhaát ñaát nöôùc, nhaø nöôùc ñaõ tieán haønh

caûi taïo xaõ hoäi chuû nghóa ñoái vôùi toaøn boä caùc nhaø in ôû mieàn Nam. Baáy giôø phaàn
lôùn trang bò cuûa nhaø in, nhaát laø taïi Saøi Goøn ñaõ phoå bieán duøng maùy in oáp-xeùt.
Vieäc in baùo haøng ngaøy ñaõ hoaøn toaøn duøng maùy in oáp-xeùt cuoán töø naêm 1970, caùc
nhaø in lôùn cuûa chính quyeàn Myõ - nguïy, cuûa tö saûn maïi baûn ñöôïc quoác doanh
hoùa. Nhöõng nhaø in lôùn cuûa caùc
nhaø tö saûn ñöôïc Coâng tö hôïp
doanh. Coøn laïi nhöõng nhaø in nhoû
ñöôïc toå chöùc laïi thaønh caùc nhaø in
taäp theå, saûn xuaát phaùt trieån, ñôøi
soáng coâng nhaân ñöôïc baûo ñaûm,
heä thoáng caùc cô sôû in hôïp lyù vaø
taïo ñieàu kieän ñieàu chænh thieát bò
in cho caû nöôùc. 

Tôùi nay, qua möôøi naêm ñoåi
môùi, ngaønh in caû nöôùc ñaõ ñöôïc
thay ñoåi, trang bò theo höôùng
hieän ñaïi: thay saép chöõ chì
baèng maùy vi tính, thay in ty-poâ
baèng in oáp-xeùt ñeå in caùc loaïi
baùo haøng ngaøy, haøng tuaàn, taäp
san, taïp chí, caùc loaïi saùch keå
caû giaùo khoa v.v... 
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II. Saûn phaåm in
Nhöõng nghieân cöùu chuyeân moân veà taàm quan troïng vaø coâng duïng cuûa
phöông  tieän truyeàn thoâng in aán ñaõ chöùng minh raèng nhu caàu veà saûn phaåm
in treân toaøn theá giôùi ngaøy caøng cao. Ñieàu naøy ñöôïc chöùng minh khi cuoái
thieân nieân kyû thöù hai taïp chí Time Magazine ñaõ coâng nhaän taàm quan troïng
veà maët vaên hoaù xaõ hoäi cuûa phaùt minh vaø coâng duïng cuûa ngaønh in saùch vaø
ñaõ baàu choïn coâng trình cuûa Gutenberg laø söï kieän mang tính quyeát ñònh cuûa
thieân nieân kyû. Ñuùng laø thôøi ñaïi cuûa phöông tieän truyeàn thoâng ñieän töû ñaõ
baét ñaàu, tuy nhieân, thoâng tin daïng in vaãn ñang vaø seõ coù maët khaép nôi. 

Vaøo naêm 1997, tuyø vaøo trình ñoä giaùo duïc, thu nhaäp vaø loaïi gia ñình,
haèng thaùng moãi hoä gia ñình ôû Ñöùc söû duïng töø 20 USD ñeán 55 USD ñeå mua
saùch, taïp chí, baùo chí, vaø brochure.

Thò tröôøng caùc saûn phaåm in ñaõ trôû neân ña daïng hôn bao giôø heát. Thoâng
thöôøng, caùc saûn phaåm in ñöôïc phaân loaïi thaønh aán phaåm thöông maïi vaø aán
phaåm ñònh kyø. Söï phaân loaïi naøy phaân bieät caùc saûn phaåm in döïa treân taàn
soá phaùt haønh cuûa noù. Bôûi vì coâng ñoaïn saûn xuaát cuõng tuyø thuoäc phaàn lôùn
vaøo nhöõng ñieàu kieän cô baûn naøy, caùc xöôûng in thöôøng ñöôïc chuyeân moân
hoaù vaøo moät trong nhöõng phaân ñoaïn thò tröôøng treân.

Lónh vöïc in thöông maïi goàm caùc saûn phaåm in ñöôïc saûn xuaát töøng thôøi
kyø (catalog, brochure, tôø rôi, danh thieáp…). Saûn phaåm in ñònh kyø laø caùc aán
phaåm xuaát hieän moät caùch ñònh kyø (baùo, tuaàn baùo, taïp chí). Caùc nhaø xuaát
baûn vaø coâng ty laø nhöõng khaùch haøng ñieån hình cho ngaønh in aán phaåm ñònh
kyø.

Söï ña daïng cuûa saûn phaåm in
ñöôïc minh hoaï trong hình 1.9
vaø 1.10. Moät caùch khaùc ñeå
phaân loaïi caùc saûn phaåm in laø
chia chuùng ra thaønh nhöõng
nhoùm saûn phaåm ñaëc bieät.
Nhöõng nhoùm rieâng bieät naøy
ñöôïc moâ taû ngaén goïn sau ñaây.

II.1. Saùch
Coâng trình cuûa Gutenberg vaø
phaùt minh cuûa oâng, coâng ngheä
in vôùi con chöõ chì rôøi, vaøo giöõa
theá kyû 15 ñaõ gaây neân moät cuoäc
caùch maïng trong ngaønh saûn
xuaát saùch. Phaàn ñoâng daân
chuùng ñaõ coù cô hoäi tieáp thu
ñöôïc neàn giaùo duïc, vaên hoaù vaø
thoâng tin nhieàu hôn so vôùi thôøi
kyø saùch vieát tay tröôùc ñoù. Keát
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chí, Brochure, Poster, saùch, ...



quaû laø, naïn muø chöõ ñaõ giaûm ñi
trong nhöõng theá kyû tieáp theo.
Saùch tieáp tuïc ñöôïc in maøu thuû
coâng ngay caû sau phaùt minh
cuûa Gutenberg, do ñoù, nhöõng
taäp saùch in maøu chaát löôïng cao
so vôùi nhöõng taäp saùch tröôùc ñoù
vaãn tieáp tuïc ñöôïc saûn xuaát.

Trong hôn 500 naêm,
phöông phaùp in cao laø coâng
ngheä in chi phoái trong ngaønh in
saùch. Chæ ñeán khi saép chöõ phim
vaø in offset trôû neân roäng raõi
vaøo nhöõng naêm 1970, saùch in
môùi trôû thaønh moät phöông tieän
truyeàn thoâng ñaïi chuùng giaù reû.
Nhöõng nguyeân nhaân chính cho
söï ñoät phaù cuûa saùch in ñeå trôû
thaønh moät phöông tieän truyeàn
thoâng ñaïi chuùng laø qui trình
saûn xuaát coù naêng suaát cao hôn
vaøø nguoàn giaáy reû luoân coù saün.
Saùch in ñaõ ngaøy moät coù hình thöùc ñoäc laäp. Hình daïng chöõ vieát tay tröôùc ñoù
ñaõ ñöôïc thay theá baèng daïng chöõ in cuûa rieâng noù.

Con soá ñaàu saùch môùi ñöôïc saûn xuaát moãi naêm ñaõ khoâng ngöøng taêng leân
töø sau phaùt minh cuûa Gutenberg. Ngay caû ngaøy nay, trong thôøi ñaïi cuûa
truyeàn thoâng ñieän töû, tæ leä taêng haøng naêm trong ngaønh saûn xuaát saùch vaãn
giöõ kæ luïc. Vôùi gaàn 80 ngaøn ñaàu saùch ñöôïc saûn xuaát moãi naêm, Ñöùc laø moät
trong nhöõng thò tröôøng saùch lôùn nhaát treân theá giôùi hieän nay. Chæ coù Trung
Quoác vaø Anh Quoác saûn xuaát nhieàu ñaàu saùch hôn vaøo naêm 1997 . Naêm
1998, coù hôn 500 trieäu quyeån saùch trò giaù hôn 3.5 tæ Euro ñaõ ñöôïc saûn xuaát
ôû Ñöùc.

Caùc loaïi saùch ñöôïc phaân loaïi moät maët theo noäi dung saùch; maët khaùc,
chuùng xeáp loaïi töø nhöõng taäp saùch chaát löôïng cao, khaâu chæ boïc da vôùi rìa
saùch phuû vaøng ñeán nhöõng quyeån saùch boû tuùi/ saùch bìa thöôøng. Saùch ñöôïc
in moät  maøu hoaëc döôùi daïng nhieàu maøu chaát löôïng cao. Con soá saùch ngaøy
nay ôû Ñöùc ñaõ leân ñeán hôn 770 ngaøn ñaàu saùch. Cuõng töông töï nhö vaäy ñoái
vôùi caùc saûn phaåm in khaùc nhö taïp chí, aán phaåm ñònh kyø, baùo vaø brochure.

II.2. Taïp chí
Taïp chí chuû yeáu bao goàm caùc aán phaåm ñònh kyø nhö taïp chí thöông maïi, taäp
san vaø baùo aûnh. Taïp chí thöông maïi bao truøm moät lónh vöïc giôùi haïn, do ñoù
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thu huùt moät löôïng ñoäc giaû chuyeân moân giôùi haïn. Khoâng gioáng nhö saùch,
chi phí saûn xuaát taïp chí khoâng phaûi ñöôïc chi traû hoaøn toaøn bôûi ngöôøi tieâu
duøng. Thoâng thöôøng, hôn nöûa soá chi phí saûn xuaát ñöôïc thanh toaùn nhôø coâng
vieäc quaûng caùo.

Taïp chí cuõng ñöôïc xuaát baûn bôûi caùc nhaø xuaát baûn gioáng nhö saùch. Taïp
chí coù tuoåi thoï thaáp hôn saùch; ñoù laø do noäi dung vaø cuõng laø moät ñaëc tröng
tieâu bieåu cuûa aán phaåm ñònh kyø. Bôûi vì taïp chí coù thôøi gian söû duïng giôùi haïn
vaø khaùc bieät veà noäi dung so vôùi saùch, hình thöùc beân ngoaøi cuûa noù cuõng
khaùc nhau so vôùi saùch.

Quaù trình saûn xuaát taïp chí khaùc nhau ñaùng keå so vôùi saûn xuaát saùch. Taïp
chí laø nhöõng cuoán saùch nhoû nhieàu maøu bìa meàm. Chuùng thöôøng coù söï löu
haønh cao vaø ñöôïc ñoùng baèng kyõ thuaät ñoùng saùch ñôn giaûn (ñoùng kim, caø
gaùy daùn keo). Tuyø vaøo söï phaùt haønh, taïp chí ñöôïc in vôùi maùy in offset tôø
rôøi hoaëc maùy in offset cuoän, nhöng maùy in cuoän vaãn ñöôïc söû duïng cho
nhöõng taïp chí coù soá löôïng  phaùt haønh cao.

II.3. Baùo chí
Ngaøy nay, baùo chí vaãn laø moät trong nhöõng phöông tieän truyeàn thoâng ñaïi
chuùng quan troïng nhaát. Nhöõng tôø baùo ñaàu tieân ñaõ xuaát hieän vaøo ñaàu theá
kyû 17. Nhöõng cuoán pamphlet vaøo theá kyû 16 laø hình thöùc ñaàu tieân cuûa baùo
chí. Haàu heát caùc tôø baùo ñöôïc saûn xuaát moãi ngaøy vaø coù taàn soá phaùt haønh
cao. Moät vaøi tôø nhaät baùo coù theå xuaát hieän moät vaøi laàn trong ngaøy ñeå ñaûm
baûo noäi dung cuûa chuùng luoân ñöôïc caäp nhaät. Hai phaân loaïi chính cuûa baùo
chí laø nhaät baùo vaø tuaàn baùo. 

Hình thöùc beân ngoaøi cuûa baùo khaùc bieät so vôùi hình thöùc cuûa taïp chí.
Baùo chí thöôøng laø nhöõng tôø rôøi khoå lôùn. Moät vaøi tôø rôøi naøy coù theå ñöôïc keát
vôùi nhau trong coâng ñoaïn ñoaïn saûn xuaát ñeå taïo neân moät phaàn rieâng cuûa tôø
baùo. Tôø baùo coù chöùa nhieàu phaàn noäi dung ñöôïc goïi laø “chuyeân san”. 

Noùi chung, baùo ñöôïc saûn xuaát taïi nhöõng nhaø maùy in chuyeân duïng cho baùo
chí, coù theå in treân giaáy khoâng traùng phaán vôùi giaù reû. Tôø baùo truyeàn thoáng tröôùc
ñaây laø ôû daïng traéng ñen. Nhöõng maùy in hieän ñaïi coù theå in nhieàu maøu vôùi chi phí
thaáp. Ñieàu naøy ñaõ taïo neân cô hoäi  cho baùo chí thích öùng veà maët ngoaïi hình vôùi
thò hieáu hieän haønh (aûnh maøu, tivi maøu), nhöng cuõng ñaùp öùng ñöôïc mong muoán
cuûa nhöõng khaùch quaûng caùo raèng maåu quaûng caùo cuûa hoï ñöôïc in maøu. Chi phí
saûn xuaát baùo chí ñöôïc chi traû nhôø caùc tôø quaûng caùo ñính keøm vaø caùc maåu quaûng
caùo. Vì lyù do naøy, giaù baùn cuûa baùo chí khaù thaáp.

II.4. Brochure
Cuøng vôùi caùc tôø quaûng caùo rôøi xuaát hieän haøng ngaøy trong baùo vaø taïp chí,
coù moät thò tröôøng lôùn cho tôø rôi vaø tôø moâ taû chi tieát saûn phaåm. Caùc loaïi aán
phaåm naøy goïi laø Brochure. Khoâng gioáng nhö baùo vaø taïp chí, brochure
khoâng ñöôïc xuaát baûn ñònh kyø. Chuùng laø nhöõng saûn phaåm in thöông maïi.
Moät söï khaùc bieät quan troïng nöõa laø soá löôïng in cuûa brochure khaù thaáp.

191 Toång quan veà ngaønh in



Ngaøy nay, brochure thöôøng ñöôïc in maøu vaø coù ôû daïng nhöõng tôø gaáp
rieâng bieät hay nhöõng taäp saùch ñöôïc ñoùng gaùy. Chuùng coù chaát löôïng toát hôn
baùo. Brochure thöôøng ñöôïc söû duïng ñeå moâ taû nhöõng saûn phaåm cuï theå (moät
coâng ty, moät saûn phaåm). Chuùng haàu heát ñöôïc söû duïng cho muïc ñích quaûng
caùo; do ñoù, chi phí saûn xuaát thoâng thöôøng ñöôïc chi traû bôûi nhaø quaûng caùo
chöù khoâng phaûi laø ngöôøi ñoïc.

II.5. Caùc saûn phaåm in khaùc
Bao  bì laø moät nhoùm quan troïng khaùc cuûa saûn phaåm in. Chuùng coù theå ñöôïc
laøm töø nhieàu loaïi nguyeân lieäu khaùc nhau nhö giaáy, bìa carton, nhöïa, kim
loaïi, thuûy tinh… Tröôùc heát, bao bì ñöôïc duøng ñeå baûo veä nhöõng haøng hoaù
chöùa beân trong, nhöng noù cuõng ñöôïc laøm ra ñeå taïo cho saûn phaåm moät hình
thöùc haáp daãn. Ngoaøi ra, bao bì ñöôïc in ñeå cung caáp thoâng tin veà noäi dung
cuaû haøng hoaù beân trong. Taát caû caùc coâng ngheä in chính ñeàu ñöôïc söû duïng
trong ngaønh in bao bì- thoâng thöôøng laø söï keát hôïp giöõa caùc coâng ngheä.

III. Phöông tieän truyeàn thoâng ñieän töû
Phöông tieän truyeàn thoâng ñieän töû ñöôïc phaùt trieån vaøo theá kyû 20, vaø cuøng
vôùi phöông tieän truyeàn thoâng in aán noù trôû neân quan troïng trong ngaønh
thoâng tin lieân laïc. Khuynh höôùng naøy tieáp tuïc phaùt trieån cho ñeán ngaøy nay
vaø ñöôïc ñaëc tröng bôûi maùy tính vaø maïng Internet. Cuøng vôùi söï phaùt trieån
gaàn ñaây cuûa Internet vaø world wide web, phöông tieän truyeàn thoâng ñaïi
chuùng cuõng coù ôû daïng radio vaø truyeàn hình thoâng thöôøng cuøng vôùi caùc
daïng löu tröõ töông öùng nhö video vaø daïng löu tröõ aâm thanh treân CD-ROM
vaø DVD-ROM cuõng nhö caùc daïng moâ phoûng khaùc.

Phöông tieän truyeàn thoâng ñieän töû, cuõng nhö phöông tieän truyeàn thoâng in aán,
bao goàm moät chuoãi söï saùng taïo vaø truyeàn tin  tuyø vaøo töøng daïng phöông tieän cuï
theå. Ñaõ thaønh qui luaät, giai ñoaïn ñaàu tieân trong quaù trình naøy laø saûn xuaát ra noäi
dung, ví duï nhö saûn xuaát noäi dung cho baêng audio hoaëc video. Trong moät vaøi
tröôøng hôïp, thoâng tin ñöôïc chuyeån töø moät phöông tieän truyeàn thoâng naøy sang
moät phöông tieän khaùc, ví duï nhö töø loaïi phim thöôøng sang video. Tuy nhieân
trong tröôøng hôïp trang web, noäi dung coù theå do maùy tính saûn xuaát, vaø do ñoù cho
pheùp truy caäp  thoâng tin töø caû theá giôùi thöïc vaø theá giôùi aûo.

Caùc moâ phoûng döôùi daïng töông taùc ñoäng coù theå moâ taû nhöõng caûnh vaø nhöõng
töông taùc giöõa ngöôøi duøng vaø maùy tính; cuoái cuøng, vieäc cho chaïy moät moâ phoûng
taïo neân moät chuoãi nhöõng hình aûnh ôû daïng aûnh theo thöù töï vaø coù kòch baûn roõ raøng.
Caùc thoâng tin cuûa moâ phoûng coù theå goïn hôn vaø hieäu quaû hôn so vôùi moät caûnh
phim video. Do ñoù, moâ phoûng ñoäng thöïc söï chæ coù theå ñöôïc bieåu dieãn treân moät
thieát bò xuaát nhö laø moät maùy tính caáu hình maïnh.

Trong thôøi kyø ñaàu, kòch baûn thöôøng ñöôïc soaïn (ít nhaát laø trong moâi
tröôøng chuyeân nghieäp) nhö chuùng ta bieát trong caùc phim truyeàn thoáng.
Trong tröôøng hôïp cuûa caùc saûn phaåm truyeàn thoâng ñieän töû, yeâu caàu cuï theå
veà trình chieáu phaûi ñöôïc löu taâm ñeán tröôùc heát trong giai ñoaïn thieát keá.
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Ñieàu naøy phaûi ñöôïc löu yù vì ñoä phaân giaûi cuïc boä thaáp (so vôùi caùc saûn phaåm
in) vaø söï haïn cheá cuûa ñònh daïng döõ lieäu ñaàu ra (ví duï, khoå cuûa maøn hình
hay ngay caû caùc cöûa soå beân trong maøn hình chung).

Söï phaân phoái coù theå ôû daïng löu treân phöông tieän chöùa döõ lieäu (CD-ROM,
baêng video/audio, vaø phöông tieän löu tröõ aâm thanh) hoaëc coù theå phaân phoái tröïc
tieáp chaúng haïn nhö truyeàn hình tröïc tieáp moät buoåi hoaø nhaïc hay moät söï kieän theå
thao. Trong caû hai tröôøng hôïp, ngöôøi ta ñaõ noã löïc  giôùi haïn khoái löôïng döõ lieäu
do söï haïn cheá cuûa daûi baêng taàn cuûa caùc keânh lieân laïc. Kyõ thuaät neùn ñoùng moät
vai troø quan troïng ôû ñaây. Kyõ thuaät naøy cho pheùp giaûm thieåu khoái löôïng döõ lieäu
maø khoâng laøm thay ñoåi ñaùng keå veà chaát löôïng. Caùc coâng ngheä truyeàn cô baûn coù
theå coù nhieàu loaïi, töø  nhöõng keát noái Internet thoâng qua caùc ñöôøng truyeàn chuyeân
duïng, ví duï nhö veä tinh nhaân taïo, hay nhöõng keát noái toác ñoä cao baèng caùp hay
sôïi thuyû tinh cho caùc heä thoáng maïng noäi boä, cuõng vôùi caùc coâng ngheä khaùc nhau
(truyeàn hình noäi boä, Intranet).

Heä thoáng hieån thò, ví duï nhö maøn hình maùy tính, maøn hình tivi, thieát bò
maùy chieáu, heä thoáng phaùt laïi aâm thanh (loa, oáng nghe) thoâng thöôøng naèm
ôû ñoaïn cuoái cuûa chuoãi truyeàn thoâng. Tuy nhieân tröôùc khi nhöõng heä thoáng
naøy coù theå trình dieãn, caùc coâng ñoaïn neùn vaø maõ hoaù phaûi ñöôïc ñaûo laïi
baèng caùc thieát bò töông öùng (phaàn meàm vaø phaàn cöùng) ñeå bieåu thò caùc döõ
lieäu ñaõ ñöôïc truyeàn. ÔÛ heä thoáng hieån thò, boä nhôù coù theå ñöôïc ñöôïc duøng
ñeå ghi laïi caùc döõ lieäu ñeå coù theå phaùt laïi vaøo moät luùc khaùc.

Vieäc söû duïng vaø phoå bieán phöông tieän truyeàn thoâng ñieän töû coù theå ñöôïc
ñieàu chænh baèng quyeàn baûo hoä, nhöng quyeàn naøy bò xaâm phaïm khaù deã;
ñieàu naøy ñaëc bieät ñuùng vôùi döõ lieäu kyõ thuaät soá khi maø caùc baûn copy cuõng
coù chaát löôïng toát nhö baûn goác. Caùc phöông thöùc hieän ñaïi giaûi quyeát cô cheá
baûo veä ñoái vôùi vieäc sao cheùp laäu trong caû hai lónh vöïc:

- Lónh vöïc maät maõ- maõ hoaù caùc döõ lieäu ñeå ngaên chaën vieäc söû duïng traùi
pheùp.

- Laøm môø hình kyõ thuaät soá- digital watermarking field, nhaäp thoâng tin
vaøo chuoãi döõ lieäu kyõ thuaät soá maø maét thöôøng khoâng troâng thaáy ñöôïc,
nhöng coù theå ñöôïc tìm ra nhaèm ñònh vò cho döõ lieäu coù saün.

Noùi khaùi quaùt hôn, truyeàn thoâng ñieän töû cuõng bao goàm caùc öùng duïng
töông taù: nhöõng phöông tieän truyeàn thoâng coù daïng khaùc nhau tuyø vaøo söï can
thieäp cuûa ngöôøi söû duïng. Nhöõng öùng duïng naøy goàm coù troø chôi vi tính, caùc
moâ phoûng töông taùc, hay caùc öùng duïng thöïc teá aûo. Ñieàu naøy tröïc tieáp daãn
ñeán khaùi nieäm truyeàn thoâng ña phöông tieän seõ ñöôïc moâ taû trong caùc chöông
sau. Xin tham khaûo chöông 11 ñeå bieát theâm chi tieát. 

IV. Truyeàn thoâng ña phöông tieän
Thuaät ngöõ “truyeàn thoâng ña phöông tieän” coù lieân heä maät thieát vôùi maùy tính
vaø caùc thieát bò xuaát döõ lieäu ngaøy nay nhö maøn hình, loa, vaø maùy in vaø khaû
naêng phaùt laïi caùc loaïi thoâng tin khaùc nhau (vaên baûn, hình aûnh, aâm thanh,
hoaït hình…). Heä thoáng truyeàn thoâng ña phöông tieän khoâng nhöõng chæ xuaát
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caùc loaïi thoâng tin khaùc nhau maø coøn coù theå cuøng luùc taïo thoâng tin truyeàn
thoâng ña phöông tieän vaø töông taùc vôùi caùc taøi lieäu truyeàn thoâng ña phöông
tieän khaùc (caùc file döõ lieäu treân caùc ñôn vò löu tröõ döõ lieäu, nhö moät server
vaø CD-ROM).

Maëc duø thuaät ngöõ “truyeàn thoâng ña phöông tieän” (Multimedia) coøn khaù
môùi, nhöõng gì chöùa trong noù khoâng môùi (xem phaàn 11.7). Truyeàn thoâng ña
phöông tieän khoâng coù nghiaõ gì hôn laø vieäc söû duïng moät soá loaïi thoâng tin
(vaên baûn, hình aûnh, ñoà hoaï, hoaït hình, video vaø aâm thanh) ñeå xuaát baûn moät
thoâng tin. Trong hình minh hoaï 1.11, noù coøn bao goàm phöông tieän truyeàn
thoâng in aán (vd: CD-ROM trong moät quyeån saùch).

Söï thoâng tin lieân laïc cuûa con ngöôøi laø truyeàn thoâng ña phöông tieän bôûi
vì, trong moät cuoäc ñoái thoaïi, con ngöôøi truyeàn thoâng tin baèng lôøi noùi vaø cöû
chæ moät caùch ñoàng thôøi. ÖÙng duïng kyõ thuaät trong söû duïng moät soá phöông
tieän moät caùch ñoàng thôøi ñeå phuïc cheá noäi dung cuõng khoâng coøn môùi. Do ñoù,
truyeàn hình chaúng haïn,  coù theå ñoàng thôøi phaùt ñi thoâng tin baèng caùch söû
duïng vaên baûn, hình aûnh vaø aâm thanh. Vieäc nhaém ñeán moät soá cô quan caûm
giaùc keát hôïp vôùi lôïi theá cuûa vieäc söû duïng töøng loaïi phöông tieän rieâng bieät
coù nhöõng hieäu quaû coäng höôûng laøm cho saûn phaåm truyeàn thoâng ña phöông
tieän trôû thaønh moät söï löïa choïn haáp daãn.

Thaønh coâng cuûa khaùi nieäm truyeàn thoâng ña phöông tieän seõ trôû neân roõ
raøng vôùi truyeàn hình vaø caùi goïi laø “phöông tieän truyeàn thoâng ñieän töû môùi”
ví duï nhö Internet hay caùc CD-ROM. Moät CD-ROM chæ ñôn thuaàn laø moät
phöông tieän ñeå löu tröõ nhöõng loaïi thoâng tin khaùc nhau (vaên baûn, aâm thanh,
video…). Chæ khi vaên baûn, aâm thanh vaø hoaït hình... ñöôïc keát hôïp vôùi nhau
treân moät ñóa CD-ROM, ngöôøi ta môùi coù theå goïi noù laø moät ñóa CD-ROM ña
phöông tieän. Chuùng ta khoâng ñöôïc nhaàm laãn caùc loaïi thoâng tin (vaên baûn,

Hình 1.11: Cô caáu saûn xuaát phöông tieän truyeàn thoâng ñieän töû, phöông tieän in vaø caùc taøi
lieäu truyeàn thoâng ña phöông tieän



aâm thanh, hình aûnh, video) vôùi caùc loaïi phöông tieän (vaät mang döõ lieäu nhö
giaáy, CD-ROM, ñóa…). 

Cuõng töông töï ñoái vôùi saûn phaåm xuaát baûn treân Internet, caùc loaïi thoâng
tin khaùc nhau phaûi ñöôïc keát hôïp vôùi nhau tröôùc khi cho ra moät saûn phaåm
truyeàn thoâng ña phöông tieän. Vaên baûn sieâu lieân keát, moät loaïi thoâng tin maø
baûn thaân noù khoâng phaûi laø moät taøi lieäu ña phöông tieän; chæ khi caùc lieân
keát naøy cho pheùp truy caäp ñeán caùc noäi dung truyeàn thoâng ña phöông tieän
thì noù môùi trôû thaønh moät taøi lieäu sieâu lieân keát ña phöông tieän. 

Caùc thieát bò phaùt laïi (maùy tính, tivi…) coù thoâng tin löu tröõ ñieän töû khoâng
coù khuynh höôùng nhaém ñeán moät soá cô quan caûm giaùc cuûa con ngöôøi.
Nhöõng saûn phaåm truyeàn thoâng ña phöông tieän ngaøy nay vaãn chöa coù khaû
naêng kích thích cô quan khöùu giaùc vaø xuùc giaùc. Moät phöông tieän coù theå
ñöôïc söû duïng ñeå truyeàn höông vò ñeán cho ngöôøi tieâu thuï, hoaëc coù theå kích
thích cô quan xuùc giaùc baèng caùc tính chaát beà maët cuøng vôùi vieäc truyeàn taûi
vaên baûn vaø thoâng tin thò giaùc nhö giaáy chaúng haïn. Do ñoù ngöôøi ta coù theå
noùi raèng giaáy laø moät saûn phaåm truyeàn thoâng ña phöông tieän. Tuy nhieân,
caùc thoâng tin daïng in thieáu tính ñoäng vaø tính töông taùc. Trong töông lai,
caùc thieát bò löu tröõ thoâng tin  ñieän töû cuõng coù tieàm naêng kích thích caùc cô
quan khöùu giaùc vaø xuùc giaùc (vd: truyeàn rung ñoäng/dao ñoäng vaø nhieät ñoä
baèng caùc thaønh toá vaän haønh).

V. Söï phaân boá vaø tæ troïng thò tröôøng
Ngaønh coâng nghieäp in laø moät khu vöïc goàm caùc coâng ty nhoû vaø vöøa.
Khoaûng 90% caùc coâng ty in treân theá giôùi coù ít hôn 20 nhaân coâng ( hình 1-
4).
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Hình 1.12: Söï phaân ñoaïn
caùc coâng ty tính baèng soá
löôïng coâng nhaân (%)
(Heidelberg öôùc tính döïa
treân caùc nguoàn thoâng tin
theá giôùi).

Hình 1.13: Söï phaân boá khoái löôïng cuûa
caùc saûn phaåm treân thò tröôøng theá giôùi.

Hình 1.4: Söï phaân boá thò tröôøng in ôû
caùc khu vöïc khaùc nhau treân theá giôùi.



Söï taêng tröôûng cuûa ngaønh coâng nghieäp in bò aûnh höôûng lôùn bôûi caùc
nhaân toá kinh teá vó moâ nhö laø söï phaùt trieån kinh teá vaø nhu caàu tieâu thuï. Treân
theá giôùi, ngaønh in ñoùng goùp 1-12% toång giaù trò gia taêng cuûa ngaønh coâng
nghieäp cheá bieán.

ÔÛ caùc nöôùc coâng nghieäp, tæ troïng saûn phaåm ngaønh in chieám 0.5-4%
toång saûn phaåm quoác noäi (GDP). Trong caùc thò tröôøng noåi baät, thò phaàn naøy
coù theå leân ñeán 20% toång saûn phaåm quoác noäi. ÔÛ Myõ, ngaønh in laø ngaønh
coâng nghieäp lôùn thöù 6 vaø vì theá coù moät taàm quan troïng nhaát ñònh ñoái vôùi
quoác gia.

Vaøo naêm 2000, 430 ngaøn coâng ty in treân theá giôùi ñaõõ ñaït doanh thu
khoaûng 430-460 tæ USD. Hình 1.13 theå hieän söï phaân boá tæ troïng naøy theo
caùc coâng ñoaïn saûn xuaát rieâng bieät. Caùc khu vöïc in aán quaûng caùo vaø thöông
maïi cuõng nhö ngaønh bao bì vaø nhaõn haøng taïo thaønh phaân ñoaïn saûn phaåm
quan troïng nhaát vôùi giaù trò haøng hoaù baùn ñöôïc khoaûng 129-138 tæ USD.
Catalog laø loaïi ít quan troïng nhaát veà maët kinh doanh.

Hình 1.14 theå hieän söï phaân chia theo khu vöïc. Töø bieåu ñoà ta coù theå thaáy
raèng 39% tæ troïng ñöôïc taäp trung ôû Baéc Myõ vaø Trung AÂu cuõng nhö Chaâu
AÙ Thaùi Bình Döông. Trong nhöõng khu vöïc naøy, nhöõng thò tröôøng lôùn nhaát
laø Myõ, Ñöùc, Anh Quoác vaø Nhaät Baûn, chieám 50%.

Baéc Myõ coù löôïng tieâu thuï saûn phaåm in theo ñaàu ngöôøi haøng naêm lôùn
nhaát. Tæ leä naøy lôùn hôn 6 laàn so vôùi möùc tieâu thuï trung bình treân theá giôùi
laø 58 USD (hình 1.15). Moät phaân tích treân töøng quoác gia laïi cho thaáy moät
böùc tranh khaùc. Nhaät Baûn coù möùc tieâu thuï treân ñaàu ngöôøi cao nhaát laø 480
USD trong khi Myõ laø 342 USD vaø theo saùt laø Singapore vôùi 320 USD. Caùc
nöôùc ñöôïc döï ñoaùn laø coù tæ leä taêng cao nhaát laø Trung Quoác, Ñoâng Nam AÙ,
Chaâu Myõ Latin vaø Ñoâng AÂu.
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Hình 1.15: Möùc tieâu thuï saûn phaåm in tính treân ñaàu ngöôøi moãi naêm theo USD.



VI. Caùc khuynh höôùng vaø vieãn caûnh trong töông lai
Söï taêng tröôûng toång saûn phaåm quoác noäi treân theá giôùi ñeán naêm 2002 ñöôïc
döï tính laø 3.4% haøng naêm. So vôùi tæ troïng saûn phaåm in ñöôïc döï ñoaùn seõ
taêng ñeán 2.5- 3%. Coù nghóa laø coù moät thò tröôøng tieàm naêng khoaûng 452-
488% USD trong naêm 2002.

Trong caùc lónh vöïc lieân quan ñeán saûn phaåm in treân theá giôùi, ngaønh in
bao bì vaø nhaõn haøng coù bieåu hieän taêng nhanh trong khi nhöõng phaân ñoaïn
saûn phaåm khaùc nhö quaûng caùo vaø thöông maïi, baùo chí, catalog, taïp chí vaø
saùch cho thaáy söï taêng tröôûng bình thöôøng (hình 1.13). Coù moät söï taêng
tröôûng ña daïng giöõa caùc khu vöïc vaø quoác gia rieâng. Do ñoù, tæ leä taêng
tröôûng cao nhaát trong töông lai ñöôïc döï ñoaùn laø Trung Quoác vaø nhöõng thò
tröôøng ñang phaùt trieån  khaùc trong khi caùc neàn kinh teá phaùt trieån cao seõ chæ
taêng nheï.

Ngaønh coâng nghieäp in noùi chung ñaõ traûi qua moät söï thay ñoåi veà caáu truùc vaø
coâng ngheä trong vaøi naêm qua. Ngoaøi nhöõng thay ñoåi aûnh höôûng ñeán khu vöïc in
truyeàn thoáng, söï keát hôïp caùc phöông tieän truyeàn thoâng môùi (CD-ROM, caùc dòch
vuï tröïc tuyeán) vaøo trong caùc saûn phaåm coù tröôùc ñaõ taïo neân nhöõng thaùch thöùc lôùn
cho ngaønh coâng nghieäp taïo maãu trong nhöõng naêm tôùi.

VI.1. Nhöõng thay ñoåi trong khu vöïc in truyeàn thoáng
Khuynh höôùng “maùy in ñieàu khieån bôûi moät ngöôøi”, keát quaû cuûa vieäc gia
taêng töï ñoäng hoaù taát caû caùc böôùc trong  quaù trình in seõ taïo neân moät tieàm
naêng khoång loà cho söï ñoåi môùi trong lónh vöïc maùy moùc thieát bò cuõng nhö
trong quaù trình saûn xuaát trong nhöõng naêm tôùi. Ví duï ñieån hình nhaát laø trong
coâng  ñoaïn tröôùc in, khi maø nhöõng söï phaùt trieån quaù nhanh cuûa coâng ngheä
laøm cho chu kyø tuoåi thoï trung bình döï tính cuûa thieát bò chæ coù 18 thaùng.

Caùc quaù trình in ñang ngaøy caøng ñöôïc ñieàu khieån vaø ñieàu chænh baèng
ñieän töû daãn ñeán chaát löôïng cao phuø hôïp hôn vaø cho saûn löôïng cao hôn. Qui
trình coâng ngheä kyõ thuaät soá cuõng coù nghóa laø söï saûn xuaát ñöôïc hoaøn taát
nhanh choùng hôn. Töø ñoù hôn nöûa caùc ñôn haøng ñaët cho caùc coâng ty in
thöông maïi laø ôû daïng kyõ thuaät soá. Ñeán naêm 2002 con soá naøy ñöôïc döï tính
leân ñeán hôn 65%. Ñaây laø caùch duy nhaát ñeå ruùt ngaén thôøi gian phaân phoái
caùc saûn phaåm in vaø ñaït ñöôïc nhu caàu chaát löôïng cao cuûa khaùch haøng.

Taát caû caùc coâng ty in ñeàu ñöôïc döï tính laø seõ naêng ñoäng hôn trong quaù trình
gia coâng soá löôïng lôùn caùc loaïi saûn phaåm, vaät lieäu vaø caùc phöông phaùp gia coâng
thaønh phaåm. Ñieàu naøy coù nghóa laø taát caû caùc saûn phaåm in ñang coù moät khuynh
höôùng öùng duïng kyõ thuaät in maøu cuõng nhö nhöõng maøu trang trí vaø maøu ñaëc bieät.
Theâm vaøo ñoù, thôøi gian vaän haønh cuõng ngaøy moät ngaén hôn khi caùc chuyeân gia
tin raèng cô hoäi taêng tröôûng lôùn nhaát naèm trong thò tröôøng cuûa caùc saûn phaåm soá
löôïng ít coù maøu vaø coù söï löu thoâng nhanh.

Khu vöïc thoâng tin lieân laïc ñöôïc öôùc tính coù theå mang ñeán moät söùc ñaåy
tích cöïc cho toaøn boä ngaønh coâng nghieäp in. Gaàn ñaây, cheá baûn ñieän töû ñaõ
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laøm moät cuoäc caùch maïng trong theá giôùi cheá baûn. Vieäc söû duïng caùc kyõ thuaät
ghi phim kyõ thuaät soá (Computer to Film), ghi baûn in tröïc tieáp (Computer
to Plate) vaø ghi thaúng leân maùy in (Computer to Press) ñaõ ñöôïc môû roäng vaø
ñang traûi qua moät söï phaùt trieån khoâng ngöøng. Ñeå ñaït ñöôïc moät löu ñoà laøm
vieäc kyõ thuaät soá thoâng suoát töø tröôùc in sang in vaø sau in, söï thoáng nhaát, noái
maïng vaø soá hoaù cuûa taát caû caùc coâng ñoaïn in laø raát quan troïng. Hôn 40 nhaø
saûn xuaát haøng ñaàu trong ngaønh coâng nghieäp in ñang hôïp taùc treân phaïm vi
theá giôùi ñeå phaùt trieån moät tieâu chuaån cho qui trình löu chuyeån döõ lieäu
thoâng qua  CIP3 ( international cooperation of prepress, press and post-
press). ÖÙng duïng thöïc tieãn cuûa caùc löu ñoà laøm vieäc kyõ thuaät soá vaø söï môû
roäng qui moâ cuûa chuùng treân toaøn theá giôùi ñang treân ñaø phaùt trieån.

VI.2. Söï keát hôïp caùc phöông tieän môùi
Beân caïnh caùc khu vöïc hoaït ñoäng truyeàn thoáng- phöông tieän in- caùc dòch
vuï khaùc ngaøy moät trôû neân quan troïng. Töø ñoù thieát keá cuûa phöông tieän in,
söï saùng taïo caùc saûn phaåm truyeàn thoâng ña phöông tieän (CD-ROM, caùc
trang Internet, phöông tieän in keát hôïp vôùi phöông tieän truyeàn thoâng ñieän
töû…), caùc dòch vuï tö vaán, vaø ñaøo taïo con ngöôøi ñang ngaøy moät ñöôïc ñoøi hoûi
nhieàu hôn bôûi ngaønh coâng nghieäp in vaø xuaát baûn. Söùc maïnh ngaøy moät taêng
cuûa caùc phöông tieän ñieän töû (ñaëc bieät laø CD-ROM vaø Internet) seõ taêng aùp
löïc caïnh tranh cho ngaønh in vaø moät phaàn thay theá caùc saûn phaåm in trong
khi cuøng luùc saùng taïo ra nhöõng coâng vieäc môùi trong ngaønh aán loaùt.

Ngoaøi söùc taêng tröôûng maïnh
cuûa phöông tieän truyeàn thoâng
ñieän töû (hình 1.16), thò tröôøng saûn
phaåm truyeàn thoâng in vaãn coøn
roäng lôùn vaø haáp daãn do tæ leä tieâu
thuï caùc saûn phaåm quaûng caùo luoân
taêng vaø nhu caàu veà print media
vaø ñieän töû treân toaøn theá giôùi ñang
taêng leân.

Khuynh höôùng cuûa söï gia
taêng möùc tieâu thuï saûn phaåm
quaûng caùo trong ngaønh in
ñöôïc theå hieän trong hình
1.16. Baéc Myõ vaø Chaâu AÂu
cho thaáy söï taêng tröôûng bình
thöôøng vôùi tæ leä haøng naêm  3.1% vaø moãi khu vöïc laø 4.6% haøng naêm.
ÔÛ Chaâu AÙ, möùc tieâu thuï saûn phaåm quaûng caùo trong ngaønh in ñaõ taêng
leân 6.1% haøng naêm. Caùc khu vöïc coù söï taêng tröôûng maïnh nhaát, ñöôïc
thöøa nhaän laø ñaõ baét ñaàu töø nhöõng möùc ñoä raát thaáp, laø Trung vaø Nam
Myõ vaø caùc nöôùc coøn laïi treân theá giôùi vôùi tæ leä taêng haøng naêm coù 2 con
soá.
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Hình 1.16: Xu höôùngphaùt trieån trong thò tröôøng
truyeàn thoâng in aán  vaø truyeàn thoâng ñieän töû.



Khi Internet tieáp tuïc phaùt
trieån, möùc kinh doanh haøng
hoaù vaø dòch vuï qua maïng ngaøy
caøng ñöôïc caùc doanh nghieäp
xem laø moät phöông phaùp kinh
doanh môùi. Khaùch haøng coù theå
choïn baát kyø moùn haøng naøo 24 /
24 giôø trong ngaøy. Taát caû
nhöõng gì khaùch haøngï caàn laø
moät maùy tính caù nhaân ñeå noái
maïng thoâng qua moät modem.
Hình 1.18 theå hieän phaïm vi cuûa caùc maùy tính noái maïng tröïc tuyeán treân
toaøn theá giôùi, trong khi hình 1.19 theå hieän söï phaân boá caùc maùy tính noái
maïng ôû caùc quoác gia.

Naêm 1997 Internet ñöôïc khoaûng 90 trieäu ngöôøi söû duïng. Ñeán naêm
2005 ngöôøi ta döï tính seõ coù treân 400 trieäu ngöôøi söû duïng. Theo moät nghieân
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Hình 1.18: Soá maùy tính noái maïng treân theá
giôùi [1.1-2].

Hình 1.17: Chi
phí quaûng caùo
cho saûn phaåm in
ôû caùc khu vöïc
khaùc nhau [1.1-
1].

Hình 1.19: Söï phaân boá maùy tính  keát
noái tröïc tuyeán ôû caùc quoác gia [1.1-2].

Hình 1.20: Khaûo saùt veà khaû naêng söû duïng  
phöông tieän truyeàn thoâng in aán theo döï tính
naêm 2001 [1.1-4].



cöùu teân laø Active Media Research ôû New York, 3 ngaøn coâng ty treân theá
giôùi ñöôïc phoûng vaán ñaõ cho raèng doanh thu haøng naêm cuûa hoï veà vieäc mua
saém treân maïng thoâng qua Internet ñaõ taêng gaáp boán laàn. Trong naêm 2000,
doanh thu töø vieäc kinh doanh qua maïng  (thöông maïi ñieän töû) ñöôïc döï
ñoaùn laø ñaõ leân ñeán 220 tæ USD [hình 1.12], töông ñöông vôùi khoaûng 1% tæ
troïng maäu dòch theá giôùi. 80% trong soá naøy phaùt sinh töø nhöõng söï giao dòch
giöõa caùc coâng ty. Ngay caû nhöõng doanh nghieäp lôùn, hoaït ñoäng toaøn caàu
vaãn söû duïng raát ít caùc cô hoäi maø Internet mang laïi. Coù nhöõng söï khaùc bieät
lôùn treân toaøn caàu trong lónh vöïc lieân keát tröïc tuyeán cuõng nhö vieäc söû duïng
Internet. Ngoaïi tröø caùc quoác gia thuoäc vuøng Scandinavia, Chaâu AÂu bò
chaäm hôn raát nhieàu so vôùi Baéc Myõ. 

Vaøo luùc chuyeån giao thieân nieân kyû, nhöõng ngöôøi söû duïng Internet ñaõ
taïo ra nhöõng raéc roái lôùn cho caùc haõng quaûng caùo. Trong gaàn 80% caùc
tröôøng hôïp, hoï laø ñaøn oâng, khoaûng 30 tuoåi, coù hoïc vaán vaø coù nieàm ñam meâ
veà maùy tính. 60% ngöôøi söû duïng truy caäp khoâng quaù10 trang web moät
thaùng. Do ñoù caùc haõng quaûng caùo khoâng theå ñaït ñöôïc moät nhoùm khaùch
haøng ñaëc bieät, khaùc vôùi khaû naêng göûi caùc thoâng ñieäp quaûng caùo ñeán töøng
caù nhaân nhö trong truyeàn thoâng daïng in. Internet coù ñöôïc khai thaùc hay
khoâng vaø ôû möùc ñoä naøo tuyø thuoäc ñaùng keå vaøo vieäc tieáp thu moät soá coâng
ngheä môùi cuûa phaàn lôùn maët baèng daân soá.

Trong lónh vöïc naøy, nhöõng ngöôøi tham gia vaøo moät nghieân cöùu ñöôïc
hoûi döï ñoaùn cuûa hoï veà coâng duïng cuûa phöông tieän in trong naêm 2001. Hình
1.18 theå hieän keát quaû cuûa cuoäc thaêm doø. Phaàn ñoâng daân soá hy voïng hoï seõ
söû duïng phöông tieän in nhieàu vaø nhieàu hôn nöõa neáu coù theå. Söï töông quan
tích cöïc trong vieäc söû duïng caùc phöông tieän truyeàn thoâng cuõ vaø môùi naøy
ñaõ ñöôïc laäp neân sau moät soá nghieân cöùu (hình 1.13 vaø 1.14). Söï töông quan
naøy naøy ñaõ phaùt trieån töông öùng vôùi trình ñoä giaùo duïc (ví duï hình 1.17). Töø
ñoù, theo quan ñieåm cuûa ngöôøi söû duïng, khoâng coù baèng chöùng naøo cho raèng
trong naêm 2002 Internet  seõ thay theá nhöõng thò phaàn quan troïng cuûa thò
tröôøng saûn phaåm in.

Lòch söû ñaõ chöùng minh raèng thuyeát “phöông tieän môùi thay theá phöông
tieän cuõ” khoâng hoaøn toaøn ñuùng trong quaù khöù (hình 1.16):

- Trong nhöõng naêm 1920: Radio thay theá ngaønh in.
- Trong nhöõng naêm 1950: Truyeàn hình thay theá ngaønh in.
- Nhöõng naêm 1980: Maùy tính thay theá ngaønh in.
- Nhöõng naêm 1990: Internet thay theá ngaønh in.
Söï thaät laø ngaønh in vaãn coøn laø moät phöông tieän chieám öu theá vaø vaãn

coøn tieáp tuïc phaùt trieån.
Beân caïnh Internet, ñóa CD-ROM cuõng ñoùng moät phaàn quan troïng.

Nhöõng vaät mang döõ lieäu naøy coù theå löu tröõ thoâng tin veà saûn phaåm,hình aûnh
vaø caùc trình dieãn moâ phoûng moät caùch deã daøng vaø tieát kieäm. Chuùng ñaõ töï
chöùng minh moät caùch vöõng chaéc raèng chuùng laø moät phaàn quan troïng cuûa
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cuoäc soáng haèng ngaøy. Tuy nhieân, cho ñeán khi cô sôû haï taàng thieát yeáu ñaõ
ñöôïc thieát laäp vaø bao phuû moät vuøng ñòa lyù roäng lôùn, Internet giaûm bôùt tính
phoå bieán cuûa CD-ROM vôùi chöùc naêng laø moät phöông tieän truyeàn döõ lieäu.
Laø moät phöông tieän löu tröõ döõ lieäu, CD-ROM seõ ñöôïc thay theá bôûi nhöõng
phöông tieän hieäu quaû hôn.

Chuùng ta coù theå deã daøng töôûng töôïng ra caùi goïi laø hình thöùc lai taïo- ñoù
laø söï keát hôïp cuûa caùc loaïi phöông tieän khaùc nhau nhö taïp chí vaø CD-ROM,
Internet vaø CD-ROM, hay Internet vaø ngaønh in. Noùi caùch khaùc, ñoù laø söï
truyeàn thoâng tin ña phöông tieän.
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Chöông 2

Quaù trình saûn xuaát saûn phaåm in
Qui trình saûn xuaát saûn phaåm in bao goàm caùc coâng  ñoaïn tröôùc in, in vaø
thaønh phaåm (sau in). Nhöõng giai ñoaïn saûn xuaát rieâng bieät naøy ñöôïc lieân
keát vôùi nhau bôûi chu trình chuyeån ñoåi hình aûnh qua caùc vaät lieäu, giöõa giai
ñoaïn tröôùc in vaø in, vaø giöõa caùc tôø in  trong giai ñoaïn in vaø sau in. Söï lieân
keát qua laïi giöõa caùc coâng ñoaïn saûn xuaát ñöôïc ghi nhaän trong qui trình löu
chuyeån döõ lieäu. Thoâng tin ñöôïc trao ñoåi ñeå phuïc vuï cho quaù trình saûn xuaát
thöïc söï cuõng nhö cho vieäc toå chöùc doanh nghieäp vaø caùc chu trình saûn xuaát.
Thoâng tin vaø döõ lieäu laø moät yeâu caàu thieát yeáu cho caùc quaù trình saûn xuaát
nhaèm toái öu hoaù vaø taïo söï tin caäy khi söû duïng caùc trang thieát bò ñeå coù ñöôïc
quaù trình saûn xuaát hieäu quaû, chaát löôïng cao vaø mang tính kinh teá.

Hình 2-1 cho thaáy raèng noäi dung, hình thöùc vaø caùch boá trí cuûa saûn phaåm
in ñöôïc döïa treân thoâng tin vaø döõ lieäu maø khaùch haøng cung caáp luùc ñaàu.
Hình 2-1 cuõng mieâu taû caùch thöùc phaân phoái saûn phaåm in ñeán ngöôøi tieâu
thuï thoâng qua heä thoáng phaân phoái; ôû ñaây cuõng vaäy, söï toå chöùc vaø phaân
phoái ñöôïc hoã trôï bôûi coâng ngheä löu chuyeån döõ lieäu.

Daây chuyeàn saûn xuaát töø tröôùc in, in vaø sau in ñöôïc keát hôïp vôùi nhau veà
maët haäu caàn thoâng qua caùc khu vöïc kho nguyeân lieäu saûn xuaát cuõng nhö bôûi
nhöõng khu vöïc kho vaät lieäu baùn thaønh phaåm vaø thaønh phaåm trong coâng
ñoaïn in. Vieäc söû duïng caùc heä thoáng quaûn lyù saûn xuaát vaø caùc heä thoáng löu
tröõ döõ lieäu hieäu quaû ñeå keát hôïp vaø hoã trôï taát caû caùc coâng ñoaïn saûn xuaát
trong quaù trình taïo ra saûn phaåm in ñang ngaøy moät trôû thaønh coâng ngheä toái
taân hieän nay.
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Hình 2.1: Chu trình saûn xuaát, vaät lieäu vaø chu trình döõ lieäu trong quaù trình saûn xuaát saûn
phaåm in.
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Caùc giai ñoaïn saûn xuaát vaø caùc khu vöïc rieâng bieät trong quaù trình saûn
xuaát saûn phaåm in seõ ñöôïc laàn löôït trình baøy döôùi ñaây. Nhöõng moâ taû ñaày ñuû
vôùi nhieàu chi tieát seõ ñöôïc tìm thaáy trong caùc chöông sau cuûa quyeån saùch
naøy.

Chaát löôïng cuûa saûn phaåm in phaàn lôùn phuï thuoäc vaøo noäi dung, hieäu quaû
vaø lôïi ích cuûa noù ñoái vôùi khaùch haøng/ngöôøi tieâu duøng. Chaát löôïng nhìn
thaáy cuûa saûn phaåm in roõ raøng bò aûnh höôûng bôûi qui trình saûn xuaát vaø
phöông thöùc saûn xuaát aán phaåm caáp cao. Tuy nhieân, noù phuï thuoäc phaàn lôùn
vaøo söï caûm nhaän veà thoâng tin in ôû daïng vaên baûn, ñoà hoaï, vaø hình aûnh,
nhöõng hình thöùc ñaïi dieän cho noäi dung, ñoù laø söï trình baøy, phöông phaùp  in
vaø thieát keá ñoà hoïa.

Tröôùc khi böôùc vaøo quaù trình saûn xuaát  trong thöïc teá- quaù trình sao cheùp
thoâng tin moät caùch tieát kieäm vaø coù chaát löôïng cao thoâng qua vieäc in theo
nhu caàu cuûa khaùch haøng vaø thò tröôøng- chuùng ta seõ nghieân cöùu nhöõng kieán
thöùc cô sôû veà vieäc thieát keá.

I. Trình baøy trang, ngheä thuaät trình baøy chöõ, thieát keá ñoà hoaï
Söï phaùt trieån chöõ in, ngheä thuaät trình baøy chöõ vaø thieát keá ñoà hoaï laø moät
phaàn quan troïng trong lòch söû cuûa neàn vaên minh cuûa loaøi ngöôøi. Maëc duø
kieán thöùc cuûa caùc lónh vöïc vaên hoaù khaùc nhö hoäi hoaï, aâm nhaïc vaø vaên
chöông phoå bieán hôn raát nhieàu, nhöng chính caùc kyù hieäu caáu thaønh ngoân
ngöõ ñaõ goùp phaàn quan troïng cho söï thoâng tin lieân laïc vaø phoå bieán kieán thöùc
treân toaøn theá giôùi. Ba lónh vöïc naøy gaén lieàn vôùi nhau: chöõ in laø moät thaønh
phaàn quan troïng trong ngheä thuaät trình baøy chöõ vaø ngheä thuaät trình baøy
chöõ (khoâng keå caùc minh hoaï vaø hình aûnh) laø moät phaàn raát quan troïng trong
thieát keá ñoà hoaï. Moãi phöông tieän truyeàn thoâng vaø thieát keá naøy coù moät lòch
söû phaùt trieån khaùc nhau khoù nhaän thaáy, nhöõng khaùc bieät naøy coù theå cung
caáp nhöõng thoâng tin chi tieát veà toaøn theå söï phaùt trieån cuûa loaøi ngöôøi töø goùc
ñoä lòch söû, coâng ngheä vaø myõ hoïc.

I.1. Chöõ in
Nguoàn goác chöõ in

Tröôùc tieân chöõ in ñaõ phaùt trieån theo thôøi gian nhö laø moät chieán coâng kyø
dieäu cuûa con ngöôøi trong haønh trình tìm toøi vaø khaùm phaù. Ñoù laø heä thoáng
chöõ töôïng hình, coù leõ noù xuaát phaùt töø nieàm khao khaùt kieán thöùc vaø thoâng
tin lieân laïc cuûa loaøi ngöôøi. Nhöõng kyù hieäu töôïng  hình naøy thieáu tính chính
xaùc vaø roõ raøng, chuùng laø nhöõng maät maõ caàn ñöôïc dieãn giaûi môùi coù theå hieåu
ñöôïc. Khi söï hieåu bieát cuûa loaøi ngöôøi trôû neân saâu saéc vaø tinh teá hôn, nhu
caàu thieát keá vaø ñònh ra nhöõng kyù hieäu roõ raøng hôn, phoå bieán hôn vaø deã ñoïc
hôn cuõng taêng leân.

Heä thoáng chöõ töôïng hình ñöôïc tieáp noái baèng chöõ bieåu töôïn, baét nguoàn
töø vieäc phieân aâm lôøi noùi (hình 2-2). Moãi töø coù kyù hieäu rieâng cuûa noù, vaø khi
ngoân ngöõ noùi caøng phaùt trieån vaø ñaëc thuø thì soá löôïng caùc kyù hieäu caøng
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nhieàu. Caùc nöôùc coù heä thoáng
chöõ vieát phaùt trieån laø Trung
Quoác, Aán Ñoä, Ai Caäp vaø
Mesopotamia vaø caùc quoác gia
khaùc.

Khoaûng naêm 3000 tröôùc
coâng nguyeân, ngöôøi Sumerian
phaùt trieån chöõ hình neâm, moät
heä thoáng chöõ vieát theo aâm tieát
ñöôïc taïo neân töø khoaûng 600 kyù
töï. Böôùc quan troïng tieáp theo
laø söï phaùt trieån baûng chöõ caùi
phuï aâm cuûa ngöôøi Phoenicia
vaøo khoaûng naêm 1400 tröôùc
coâng nguyeân. Baûng chöõ caùi
naøy chöùa 22 kyù töï. Noù laø moät
hình thöùc giaûn löôïc cuûa chöõ
töôïng hình Ai Caäp vaø chöõ hình
neâm Babilon. Baûng chöõ caùi
Pheonicia (hình 2-3) taïo neàn
taûng cho taát caû caùc heä thoáng
chöõ vieát cuûa Chaâu AÂu.

Khoaûng naêm 1000 tröôùc
coâng nguyeân, ngöôøi Hy Laïp
tieáp nhaän baûng chöõ caùi
Phoenicia vaø giôùi thieäu theâm
caùc kyù hieäu a,e,i ,o vaø u. Baûng

Hình 2.2: Chöõ töôïng hình Minoan (treân) vaø
chöõ neùt Minoan (döôùi)

Hình 2.3: Baûng chöõ caùi (Phoenicia, Hi Laïp,
Roma; töø theá kyû 6- 3 tröôùc coâng nguyeân)

Hình 2.4: Chöõ vieát hoa Roman "Capitalis monu-
mentalis", baûng chöõ caùi treân chaân coät Trajan ôû
Roma (naêm 113 Tröôùc Coâng nguyeân)

Hình 2.5: Simultaneous contras. Example of the visual perception of a color shift in an
identical gray tone as a result of the surrounding colors.



chöõ caùi Roman ñaõ döïa treân söï
phaùt trieån naøy cuûa ngöôøi Hy
Laïp. Chöõ vieát hoa Roman
"Capitalis monumentalis"
ñöôïc phaùt trieån (hình 2-4). Vaø
vieäc söû duïng ngaøy caøng nhieàu
loaïi chöõ naøy ñaõ daãn ñeán söï
hình thaønh hình thöùc chöõ
thöôøng ñaàu tieân. Trong nhöõng
theá kyû ñaàu sau coâng nguyeân
naøy, caùc loaïi saùch cuoän ñaõ
ñöôïc thay theá baèng loaïi saùch
chuùng ta ñang söû duïng ngaøy
nay.

Thôøi Trung Coå (töø theá kyû
4 ñeán theá kyû 6) laø thôøi gian
môû roäng chöõ vieát vaø kieåu
chöõ. Caùc vaät mang kyù töï vaø
vaên baûn laø ñaát seùt, ñaù, goã,
tô luïa, giaáy coùi vaø sau ñoù laø
giaáy da. Vaøo theá kyû thöù 7,
giaáy töø Trung Hoa ñaõ ñeán
ñöôïc Trung Ñoâng, vaø töø ñoù
lan sang Taây Ban Nha vaø
caùc nöôùc Chaâu AÂu khaùc.
Phaùt minh in nhaân baûn xuaát
hieän ñaàu tieân ôû Trung Quoác,
sau ñoù laø ôû Haøn Quoác vôùi con chöõ kim loaïi rôøi, vaø cuoái cuøng laø söï
phaùt trieån coâng ngheä cuûa Gutenberg trong kyõ thuaät in chöõ noåi ñaõ baùo
tröôùc moät kyû nguyeân thoâng tin lieân laïc môùi, thay theá cho caùc vaên baûn
chæ ñöôïc taïo ra moät laàn baèng caùch cheùp tay. 

Vaøo luùc ñaàu caùc chöõ in kieåu cuõ chæ laø nhöõng chöõ ñuùc chì ñôn giaûn,
nhöng vôùi  coâng ngheä môùi, nhöõng boä chöõ môùi ñaõ sôùm phaùt trieån maø vaãn
giöõ ñöôïc neùt tao nhaõ vaø nhöõng ñaëc tính trònh troïng gioáng nhö caùc boä chöõ
maãu cho ñeán ngaøy nay: caùc maãu quan troïng baét nguoàn töø Claude
Garamond (1480-1561), Nicolas Jenson (1420-1480), vaø Aldus Manutius
(1459-1515). Khoâng laâu sau phaùt minh cuûa Gutenberg, coù hai khaùi nieäm
kyõ thuaät rieâng bieät veà boä chöõ ñaõ cuøng song song toàn taïi: kieåu chöõ Roman
Antiqua vaø Cursive, vaø kieåu chöõ broken Fraktur, Gothic vaø Schwabacher
(hình 2-5). Töø nhöõng hình thöùc cô baûn baét nguoàn töø chöõ vieát tay, haøng ngaøn
boä chöõ khaùc nhau ñaõ ñöôïc ñöôïc phaùt trieån. Chuùng coù nhöõng söï khaùc nhau
tuy nhoû nhöng raát quan troïng. Söï ñoåi môùi coâng ngheä cuõng nhö yeâu caàu veà
hoaøn thieän thaåm myõ ñaõ daãn ñeán söï ña daïng ngaøy moät taêng naøy.
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Hình 2.6: Phaân loaïi caùc kieåu chöõ (laáy ví duï töø
DIN 16518)



Phaân loaïi caùc boä chöõ
Söï phaân loaïi caùc boä chöõ  ñöôïc hình thaønh vaøo naêm 1964 (DIN 16518)
nhaèm chia caùc nhoùm chöõ khaùc nhau veà maët kyõ thuaät thaønh 11 kieåu rieâng
(tham khaûo theâm caùc ví duï veà kieåu chöõ trong hình 2-6):

1. Venetian Renaissance-Antiqua 
2. French Renaissance-Antiqua
3. Baroque-Antiqua 
4. Classical-Antiqua 
5. Serif-pointed Linear Antiqua 
6. Sans Serif Linear Antiqua
7. Roman Variants 
8. Script
9. Handwritten Antiqua 
10. Broken Types
11. Foreign Types 
Ngay caû nhöõng kieåu chöõ môùi cuõng coù theå ñöôïc tìm hieåu vaø ñöôïc phaân

loaïi veà maët kyõ thuaät theo caùc nhoùm naøy. Hieän taïi coù moät boä luaät phaân loaïi
DIN ñaõ söûa ñoåi  ñang ñöôïc chuaån bò, noäi dung cuûa noù coøn ñang ñöôïc baøn
luaän.

Caáu truùc cô baûn cuûa chöõ vôùi hình daïng töông öùng cuûa chuùng ñöôïc theå
hieän trong hình 2-7. Caáu truùc cuûa chöõ ôû daïng kyõ thuaät soá ñöôïc giaûi thích
trong caùc chöông sau.

Thieát keá kieåu chöõ 
Ngoaøi nhieàu baûng chöõ caùi ñang toàn taïi, nhöõng boä chöõ môùi vaãn tieáp tuïc
ñöôïc phaùt minh sao cho hình thöùc cuûa chuùng thích hôïp nhaát ñoái vôùi xu
höôùng vaø tinh thaàn cuûa thôøi ñaïi. Moät vaøi nhaø thieát keá quan troïng nhaát trong
quaù khöù laø Anton Janson(1620-1687), William Caslon (1692-1766), John
Baskerville (1708-1775), Giambattista Bodoni (1740-1813) vaø Justus
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Hình 2.7: Caáu
truùc cuûa caùc
chöõ caùi vaø teân
goïi caùc thaønh
phaàn treân chöõ
caùi.



36 Ñaïi cöông veà saûn xuaát in

Erich Walbaum (1768-1837). Nhöõng
nhaø thieát keá kieåu chöõ quan troïng
trong theá kyû 20 laø Emil Rudolf Weiss
(1875-1942) vôùi kieåu chöõ Weiss
Antiqua vaø Weiss Gothic; Rudolf
Koch (1878-1934) vôùi kieåu chöõ
Wallau vaø Cable; Paul Renner
(1878-1956) vôùi Futura vaø Plaque;
Erique Gill (1882-1940) vôùi Gill vaø
Perpetua; George Trump (1896-
1985) vôùi City vaø Delphin; karlgeorg
Hoefer (1914-2000) vôùi Salto vaø
Permanent; Hermann Zapf (1918)
vôùi Palatino vaø Optima; vaø Gunter
Gerhard Lange (1921) vôùi Arena vaø
Concorde.

Trong soá caùc nhaø thieát keá kieåu
chöõ ñaõ saùng taïo ra baûng chöõ caùi quan
troïng vaø ñöôïc söû duïng roäng raõi ngaøy
nay coù Hans Eduard Meier (1922)
vôùi chöõ Syntax vaø Syndor, Ed
Benguiat (1927) vôùi Souvenir vaø
Barcelona, Adrian Frutiger, (1937)
vôùi Galliard vaø Bitstream Charter;
vaø Gerard Unger (1942) vôùi Swift vaø
Gulliver. Trong thôøi kyø caän ñaïi,
nhöõng thieát keá môùi cuûa Hermann
Zapf vaø Adrian Frutiger gaây ñöôïc
nhieàu söï chuù yù. Vôùi kieåu chöõ
Zapfino (1998), Zapf ñaõ phaùt trieån
moät kieåu chöõ ñeïp vaø ñaõ taïo neân söï
linh hoaït thuù vò trong nhoùm chöõ naøy
(hình 2-8) baèng caùch veõ treân maùy
tính.

Boä chöõ Univers cuûa Frutiger
(hình 2-9) ñöôïc phaùt trieån trong
nhöõng naêm 1953 ñeán 1957 vaø ñaõ trôû
thaønh boä chöõ kinh ñieån cho thôøi kyø
hieän ñaïi. Naêm 1997, noù ñöôïc söûa ñoåi
töø boä chöõ Linotype Library thaønh
Linotype Univers vôùi 59 kieåu chöõ (
tröôùc ñoù laø 21), laøm cho noù trôû neân
ña daïng hôn.Hình 2.10: Caùc ví duï veà caùc boä chöõ

khoâng phaûi  heä Latin.

Hình 2.8: Kieåu chöõ Zaptino cuûa
Hermann Zapt (1998); Zapt ñaõ vieát vaên
baûn naøy trong soå ghi cheùp cuûa oâng naêm
1944, ñaây laø nhöõng neùt chöõ ñaàu tieân
cuûa kieåu chöõ Zaptino.

Hình 2.9: Kieåu chöõ Univers cuûa Adrian
Frutiger; ví duï caùc thieát keá chöõ khaùc
nhau (khoaûng naêm 1955).



Ngoaøi taát caû nhöõng thay ñoåi vaø lôïi theá do coâng ngheä mang laïi so vôùi thôøi
kyø Trung Coå, vieäc thieát keá caùc boä chöõ vaãn coøn laø moät quaù trình chöa maát ñi
tính nghieâm tuùc trong loái tö duy vaø hieåu bieát nguyeân thuyû, trong söï hieåu bieát
veà nhöõng yeáu toá caáu thaønh chaát löôïng  kyõ thuaät vaø myõ hoïc, vaø trong vieäc töï
laøm quen vôùi nhöõng kyù hieäu quan troïng trong thoâng tin lieân laïc. Chæ coù raát ít
caùc nhaø thieát keá thaønh coâng trong vieäc ñaït ñöôïc chaát löôïng cao nhaát trong
caùc thieát keá boä chöõ cuûa hoï.

Beân caïnh nhöõng boä chöõ Chaâu AÂu (xem söï phaân loaïi DIN 16518), coù
moät löôïng lôùn caùc boä chöõ khoâng Latin, kieåu chöõ nöôùc ngoaøi ñaõ ñöôïc phaùt
trieån theo caùch rieâng cuûa chuùng vaø ñoøi hoûi söï tæ mæ. Ñoù laø caùc kieåu chöõ Hy
Laïp, Xirin, Do Thaùi, AÛ Raäp, Trung Quoác hay Nhaät Baûn, chuùng coù nhöõng
söï khaùc nhau nhoû theå hieän ngoân ngöõ cuûa caùc khu vöïc treân vaø taïo ra moät
söï ña daïng trong kieåu chöõ caùi laøm cho hình thöùc in trôû neân giaøu chi tieát
(hình 2-10).

I.2. Ngheä thuaät trình baøy chöõ
Chöõ in vôùi hình thöùc ña daïng cuûa noù laø moät yeâu caàu cô baûn trong in aán.
Noùi moät caùch ñôn giaûn, veà cô baûn trình baøy chöõ laø thieát keá vaên baûn in
baèng caùch söû duïng vaø saép xeáp caùc boä chöõ ñeå saùng taïo neân moät vaên baûn
lieân tuïc treân moät trang in. Söï löïa choïn moät kieåu chöõ coù saün ñeå minh hoaï
vaên baûn vaø noäi dung vaên baûn, caùch boá trí cuûa caùc töø vaø vaên baûn treân trang
hoaëc nhöõng vaät mang vaên baûn khaùc (baûng hieäu) laø moät lónh vöïc thieát keá
ñoøi hoûi nhieàu naêm hoïc taäp hay nghieân cöùu, sau ñoù laø söï luyeän taäp töông
öùng vì muïc ñích hoaøn thieän, hoaøn myõ hoaëc thay ñoåi.

Taát caû caùc thaønh phaàn in nhö vaên baûn, caùc ñöôøng hay nhöõng ñoaïn
khoâng in khaùc nhö caùc khoaûng troáng hay ñoaïn troáng, cuõng coù heä thoáng ño
löôøng rieâng, ñoù laø heä thoáng ño löôøng tính baèng ñôn vò Point (hình 2-11).
Heä thoáng naøy ñöôïc Francois Ambroise vaø con trai Firmin phaùt trieån vaøo
naêm 1795. Moät point baèng
khoaûng 0.38mm. Moät Cicero
töông öùng vôùi 12 point hay
4.5mm. ÔÛ caùc nöôùc AÂu Myõ,
ñôn vò pica/point ñöôïc söû duïng
baèng 4.2mm, nhoû hôn trong heä
thoáng Franco-German.

Vieäc löïa choïn caùc thaønh
phaàn  thieát keá rieâng bieät cho
coâng vieâc trình baøy chöõ ñöôïc
thöïc hieän baèng caùch löïa choïn töø
moät heä thoáng coù chöùa nhieàu
phaàn coù lieân quan laãn nhau. Do
taát caû nhöõng vaán ñeà veà thieát keá,
khoâng coù moät qui luaät nhanh
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Hình 2.11: So saùnh hai heä thoáng ño löoàng
giöõa meùt vaø typo.



choùng vaø nghieâm ngaët naøo trong vieäc löïa choïn nhöõng yeáu toá naøy, maø chæ coù
söï gaàn ñuùng tích luyõ bôûi kinh nghieäm, coù theå thay ñoåi theo thôøi gian vaø döôùi
nhöõng goùc ñoä khaùc nhau. Khaû naêng dieãn dòch caùc hình thöùc cuûa nhaø thieát keá
laø raát quan troïng trong vieäc choïn kieåu chöõ. Phaàn meàm Linotype
FontExplorer coù theå raát coù ích trong lónh vöïc naøy. Coâng cuï hieån thò caùc kieåu
chöõ naøy cho pheùp choïn löïa nhöõng kieåu chöõ chính xaùc tuyø theo nhieàu tieâu chí
thieát keá.

Roõ raøng laø coâng duïng nhaïy caûm cuûa kieåu chöõ quyeát ñònh chaát löôïng in
vaø ngöôøi ta coù theå söû duïng moät tieán trình löïa choïn môùi cho moãi coâng vieäc.
Sau khi choïn kieåu chöõ laø ñònh ra côõ chöõ (hình2-12) cho caùc phaàn khaùc
nhau cuûa vaên baûn, ñònh ra loaïi chöõ (neùt maûnh, thoâng thöôøng hay ñaäm), vaø
ñoä nghieâng cuûa chöõ. Maøu chöõ vaø daïng chöõ cuõng caàn ñöôïc quyeát ñònh.

Moät khi ñaõ aán ñònh nhöõng yeáu toá naøy, chuùng ta caàn phaûi cho ra caáu truùc
vaên baûn : caùc doøng caùch nhau
bao nhieâu, ñoä caùch doøng, chieàu
roäng coät vaø neân choïn cheá ñoä
xeáp chöõ naøo cho vaên baûn. Coù
moät söï phaân bieät giöõa canh ñeàu
(hình 2-13a), canh leà traùi hoaëc
leà phaûi (hình 2-13b) vaø canh
giöõa. Cuõng caàn phaûi quyeát ñònh
xem coù thuït ñaàu doøng treân moãi
ñoaïn hay khoâng?.

Moät soá lôøi khuyeân ñeå coù
baûn trình baøy chöõ toát, deã ñoïc,
theå hieän ñöôïc nhöõng vaán ñeà
cô baûn trong thieát keá laø: neân
coù toái ña 60 kyù töï treân moät
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Hình 2.12: Ví duï veà côõ chöõ trong kieåu chöõ Palatino

Hình 2.13: Caùch boá trí.
a. canh ñeàu
b. khoâng canh ñeàu
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Hình 2.14: Trang bìa cuûa tôø baùo thöông
maïi Graphische Technik (thaùng 7 naêm
1940)

Hình 2.16: Bìa saùch theo chuû nghóa bieåu hieän (Ernst Ludwig
Kirchner 1924)

Hình 2.15: Bìa saùch theo chuû nghóa thöïc
nghieäm (Ernst Ludwig Kirchner 1924)



doøng vaø khoaûng 40 doøng treân moät trang. Nhöõng vaên baûn daøi doøng
khoâng neân ñaët nhoû hôn 9pt vaø khoâng ñöôïc lôùn hôn 11pt. Khoaûng caùch
giöõa hai doøng chöõ (töø ñieåm thaáp nhaát cuûa doøng treân ñeán ñieåm cao
nhaát cuûa doøng döôùi) laø 2 point.

Nhöõng yeâu caàu kyõ thuaät cho chöõ chì vaø heä thoáng saép chöõ coù vai
troø quyeát ñònh ñoái vôùi vieäc löïa choïn kieåu trình baøy chöõ. Theo qui taéc,
ngöôøi ta thöôøng thieát keá theo nhöõng maãu vuoâng goùc coù caùc doøng naèm
ngang. Nhieàu yù töôûng thaåm myõ ñöôïc ñöa ra lieân tuïc ñaõ khoâng nhöõng
naâng cao caùc maãu chöõ maø coøn taïo ra nhöõng kieåu trình baøy chöõ môùi
laï.

Theá kyû 20 cho thaáy söï xuaát hieän cuûa nhöõng maãu coù khuynh höôùng
lòch söû (hình 2-14 vaø 2-15), nhöõng maãu theo chuû nghóa bieåu hieän vaø
nhöõng maãu theo phong caùch hình töôïng. Coù nhöõng kieåu chöùc naêng vaø
cô baûn, cuõng nhö nhöõng kieåu thöïc nghieäm  cuûa psychedelic hay punk
(hình 2-16 ñeán hình 2-18). Phöông phaùp trình baøy chöõ ñaõ söû duïng
nhöõng yeáu toá ñoà hoïa vaø hình aûnh nhö caùc kieåu chöõ hay söû duïng nhöõng
hình aûnh ñöôïc saùng taïo baèng chöõ. Tuy nhieân, phöông thöùc trình baøy
chöõ cô baûn cho caùc taøi lieäu ñoïc khoâng heà thay ñoåi töø sau thôøi cuûa
Gutenberg, maø ñaõ tieáp tuïc ñöôïc tinh chænh.
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Hình 2.17: AÙp phích vôùi caùc thaønh phaàn
nhaèm theå hieän noäi dung (Max Huber
1984)

Hình 2.18: Tôø aùp phích taïo aûo giaùc cho
moät buoåi hoaø nhaïc töø phong traøo flower-
power (Wes Wilson 1966)



Daøn trang 
Chöõ ñöôïc saép canh ñeàu vaø ñöôïc chia thaønh 2 coät; nhöõng ñieåm noåi baät ñöôïc
in nghieâng; caùc ñoaïn ñöôïc thuït ñaàu doøng 3mm.

Moät hoa thò ñöôïc söû duïng nhö kí hieäu soá thöù töï caáp ñoä 1; moät daáu gaïch
ngang ñöôïc söû duïng nhö  kí hieäu soá thöù töï caáp 2. Coù moät khoaûng caùch doøng
tröôùc vaø sau moät ñoaïn. Ñoaïn keá tieáp khoâng thuït ñaàu doøng.

Beân caïnh vieäc ñôn thuaàn laø choïn kieåu chöõ, cuõng caàn quyeát ñònh taát caû
caùc khía caïnh khaùc cuûa moät quyeån saùch:

- Khoå trang (193mm x 242mm),
- Khoå baùt chöõ (chöõ beân trong trang saùch ñaùnh) goàm 2 coät

(156mmx200mm)
- Chieàu roäng cuûa coät (76mm).
Ñoái vôùi caùc hình aûnh coù theå coù kích thöôùc baèng 1 coät, 2 coät hoaëc 1,5

coät; caùc khung phaûi ôû daïng 100% maøu vaø coù ñoä daøy laø 0.4pt ( ñoái vôùi
nhöõng hình khoâng coù maøu neàn), taát caû nhöõnh hình coù maøu neàn (hình chuïp)
thì khoâng coù khung; hình veõ ñöôïc ñaët beân trong khung.

Lôøi chuù thích cho hình minh hoaï naèm döôùi hình minh hoaï vaø ñöôïc ñaët
caân baèng; ñoái vôùi nhöõng hình coù chieàu roäng baèng 1,5 coät, lôøi chuù thích coù
theå naèm beân caïnh hình vaø khoâng caân baèng; khoaûng caùch giöõa doøng chuù
thích vaø caïnh cuûa hình aûnh laø 3mm.

Soá cuûa hình minh hoaï seõ ñöùng rieâng treân moät doøng neáu nhö doøng chuù thích
daøi hôn 1 doøng, neáu khoâng noù
naèm ñaàu doøng vaø tieáp sau noù
khoâng coù daáu chaám caâu. Caùc teân
goïi thaønh phaàn cuûa hình minh
hoaï (a, b, c… ) ñöôïc in ñen vaø
ñaäm. Chuùng luoân luoân ñöôïc ñaët
rieâng treân 1 doøng.

I.3. Thieát keá ñoà hoïa 
Trong nhieàu theá kyû, coâng vieäc
thieát keá mang tính chaát baûo thuû
vaø haàu nhö bò chi phoái bôûi noäi
dung toân giaùo. Nhu caàu veà
haøng tieâu duøng ngaøy caøng taêng
cuøng vôùi caùc heä thoáng kinh teá
ngaøy caøng lan roäng sau cuoäc
caùch maïng Phaùp vaø moät soá
cuoäc caùch maïng coâng nghieäp
khaùc ñaõ daãn ñeán haøng loaït caùc
saûn phaåm in. Cho ñeán cuoái theá
kyû 19, haàu heát caùc maãu thieát
keá ñeàu ôû daïng traéng ñen, in
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Hình 2.19: Poster veõ minh hoaï (Jules Cheret
1893)



treân giaáy vaø khaù hieám. Trong theá kyû 20, caùc saûn phaåm in nhö poster,
quaûng caùo, giaáy rao haøng, taïp chí vaø taát nhieân laø saùch, ñaõ trôû thaønh nhöõng
phöông tieän quan troïng vaø ñöôïc phaân phoái roäng raõi. Ñieàu naøy coù nghóa laø
thoâng tin caàn phaûi ñöôïc tieáp tuïc thieát keá ñeå thu huùt söï quan taâm. Ñieàu ñoù
ñöôïc thöïc hieän thoâng qua soá löôïng in lôùn, khoå in lôùn, soá löôïng maøu cuõng
nhö nhöõng chuû ñeà gaây aán
töôïng. Hình chuïp ñaõ sôùm ñöôïc
söû duïng laøm aûnh minh hoaï.

Coâng vieäc thieát keá trong theá kyû 20
Nhöõng ñieåm noåi baät cuûa thôøi
kyø naøy laø con soá lôùn caùc poster
ngheä thuaät vôùi thieát keá aán
töôïng cuûa caùc nhaø thieát keá nhö
Henri de Toulouse Lautrec,
Jules Cheret, Eugeøne Grasset
vaø A. A. Mucha (hình 2-19).
Nhöõng nhaø thieát keá naøy naèm
giöõa ngheä thuaät taïo hình (fine
arts) vaø ngheä thuaät öùng duïng
(applied arts), giöõa hình thöùc
caù nhaân vaø hình thöùc chung.
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Hình 2.20: Bìa taïp chí döôùi daïng thieát keá
ñôn giaûn

Hình 2.21: Poster hoaø nhaïc theo phong
caùch "” Trình baøy kieåu Thuïy Syõ" (Josef
Muller Brockmann 1960)

Hình 2.22: Poster hoaø nhaïc theo phong caùch
"” Trình baøy kieåu Thuïy Syõ" (Josef Muller
Brockmann 1960)



Nhöõng aán phaåm mang tính chaát cung caáp thoâng tin cuõng taêng leân: vieäc
thieát keá  bao bì, höôùng daãn söû duïng, maãu ñôn, bieåu ñoà vaø nhöõng taøi lieäu
keát hôïp ñaõ trôû thaønh moät coâng vieäc maø ngöôøi ta phaûi söû duïng nhöõng thieát
keá coù quan nieäm nhaän thöùc roõ raøng chöù khoâng phaûi laø baèng  nhöõng caûm
xuùc ngheä thuaät maõnh lieät.

William Addison Dwiggins, ngöôøi Myõ laø ngöôøi ñaàu tieân söû duïng töø "Grapic
Designer" ñeå moâ taû chính xaùc hôn veà theá heä nhaø thieát keá môùi naøy, nhöõng ngöôøi
khoâng coøn laø nhöõng ngheä nhaân trong quan nieäm cuõ nöõa. Danh hieäu naøy duøng
ñeå chæ moät ngöôøi coù chuyeân moân trong vieäc thieát keá thoâng tin lieân laïc thò giaùc
vaø nhoùm caùc coâng cuï thieát keá ngaønh in, minh hoaï, nhieáp aûnh vaø coâng vieäc in aán
laïi vôùi nhau nhaèm muïc ñích truyeàn ñaït thoâng tin, giaùo duïc hoaëc laø gaây aûnh
höôûng. Thuaät ngöõ naøy ñaõ sôùm trôû neân noåi tieáng.

Söï phaùt trieån cuûa ngaønh thieát keá ñoà hoaï bò aûnh höôûng bôûi nhieàu höôùng
khaùc nhau. Moät maët coù nhöõng ngöôøi theo chuû nghóa truyeàn thoáng saùng taïo
maãu baèng caùc coâng cuï ngheä thuaät truyeàn thoáng. Maët khaùc, caùc phöông
phaùp söû duïng nhöõng yù töôûng môùi veà hình thöùc vaø noäi dung ñaõ xuaát hieän.
Nhöõng phöông phaùp naøy ñaõ laøm cho lónh vöïc thieát keá môùi naøy trôû thaønh
moät phaàn khoâng theå nhaàm laãn cuûa neàn vaên hoaù theá kyû 20. Ñoùng goùp lôùn
nhaát cho ñieàu naøy laø coâng trình cuûa "Bauhaus", moät tröôøng thieát keá ôû Ñöùc
(hình 2.20). Vieäc giaûng daïy cuûa ngoâi tröôøng toàn taïi töø naêm 1919 ñeán 1933
naøy, ñaõ ñöôïc phaùt trieån môû roäng ôû Thuî Syõ (hình 2.21). Sau naêm 1945,
nhöõng thaønh töïu maãu möïc töø Myõ ñaõ chuyeån hoaù söï phaùt trieån cuûa Chaâu
AÂu  thaønh moät lónh vöïc ña daïng vaø phong phuù ñöôïc goïi laø thieát keá ñoà hoaï
nhö ngaøy nay (hình 2.22).

II. Coâng ñoaïn tröôùc in (cheá baûn) 
Coâng ñoaïn tröôùc in bao goàm taát caû caùc böôùc ñöôïc tieán haønh tröôùc coâng
ñoaïn in thöïc söï  (söï chuyeån thoâng tin leân giaáy hay moät loaïi beà maët khaùc)
(hình 2.23). Coâng ñoaïn tröôùc in truyeàn thoáng ñöôïc chia laøm caùc coâng
ñoaïn:

- Saép chöõ, ñoù laø ñaùnh laïi vaên baûn, saép xeáp vaên baûn vaø ñaùnh soá trang.
- Phuïc cheá hình aûnh, vaø ñaëc bieät laø taùch maøu cho  in nhieàu maøu.
- Bình baûn  vaø cheá taïo khuoân in, ñoù laø vieäc gheùp vaên baûn, hình aûnh

vaø caùc phaàn töû ñoà hoaï vaøo moät trang in hoaøn chænh, töø caùc trang sang
caùc tôø in, vaø cheá taïo khuoân in (hình 2.24).

Coâng ngheä saép chöõ
Trong nhieàu theá kyû, coâng ngheä saép chöõ ñaõ bò chi phoái bôûi phaùt minh ñoäc
quyeàn cuûa Gutenberg, ñoù laø kyõ thuaät in cao vôùi con chöõ rôøi. Phöông phaùp
naøy vaãn khoâng thay ñoåi töø theá kyû 15 cho ñeán cuoái theá kyû 20. Caùc chöõ ñuùc
baèng hôïp kim chì ñöôïc gheùp thaønh caùc töø, doøng, vaø caùc maûng vaên baûn (saép
chöõ thuû coâng). Coâng ngheä saép chöõ chæ thöïc söï ñöôïc cô khí hoaù vaøo cuoái
theá kyû 19 trong thôøi kyø caùch maïng coâng nghieäp. Vaøo naêm 1885, Ottmar
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Mergenthaler ñaõ phaùt trieån moät maùy ñuùc chöõ doøng, loaïi maùy naøy ñaõ sôùm
ñöôïc bieát ñeán bôûi thöông hieäu cuûa noù laø "Linotype". Chieác maùy naøy giuùp
saép chöõ nguyeân caùc doøng ñoàng moâ (caùc doøng ñöôïc saép ñaët theo caùc ma
traän ñieåm) baèng baøn phím vaø giuùp laáy caùc doøng baèng chì naáu chaûy. Noù ñaõ
chi phoái kyõ thuaät saép chöõ cho ñeán nhöõng naêm 1960- cuøng vôùi maùy
Monotype. Maùy naøy vaän haønh töông töï nhöng laïi cho ra caùc con chöõ rieâng
bieät, vaø vaãn caàn saép chöõ thuû coâng. 

Khi caùc coâng ngheä in nhanh hôn vaø hieäu quaû hôn baét ñaàu thay theá kyõ
thuaät in chöõ noåi, ñaët bieät laø kyõ thuaät in offset vaø oáng ñoàng, kyõ thuaät saép
chöõ chì ñaõ ñöôïc caûi tieán. Kyõ thuaät saép chöõ quang hoïc ñaõ baét ñaàu ñöôïc phaùt
trieån vaøo nhöõng naêm 1940, noù
coù phöông phaùp vaän haønh
töông töï nhö caùc kyõ thuaät
tröôùc, trong ñoù vaên baûn ñöôïc
phôi sang phim töøng chöõ moät
thoâng qua caùc khuoân coái (caùc
khuoân chöùa caùckyù töï döôùi daïng
phim aâm baûn). Söï ñoät phaù cuûa
kyõ thuaät saép chöõ quang hoïc ñaõ
xuaát hieän laàn ñaàu tieân vaøo ñaàu
nhöõng naêm 1970 vôùi heä thoáng
saép chöõ quang hoïc kyõ thuaät soá,
cuøng vôùi noù laø söï ñi xuoáng cuûa
kyõ thuaät saép chöõ chì. Heä thoáng
naøy bao goàm söï chuyeån caùc
doøng vaên baûn leân phim, nhöõng
doøng vaên baûn naøy ñaõ ñöôïc
nhaäp vaøo boä xöû lyù cuûa maùy
tính  thoâng qua baøn phím roài
ghi leân phim baèng oáng phoùng

Hình 2.23: Coâng ñoaïn cheá baûn trong qui trình saûn xuaát taïo ra saûn phaåm in

Hình 2.24: Coâng ñoaïn cheá baûn vôùi phim
truyeàn thoáng vaø bình phim kyõ thuaät soá vôùi caùc
heä thoáng maùy tính hieän ñaïi.



tia cathode vaø sau ñoù laø tia
laser.

AÛnh coù taàng thöù vaø aûnh neùt 
Trong giai ñoaïn ñaàu aûnh neùt vaø
aûnh taàng thöù ñöôïc hôïp nhaát
trong saûn phaåm in döôùi daïng
baûn khaéc goã, baûn khaéc ñoàng vaø
keõm. Coâng ngheä phuïc cheá theo
quan nieäm hieän ñaïi ñaõ khoâng
xuaát hieän cho ñeán cuoái theá kyû
19 khi maø kyõ thuaät chuïp aûnh ñaõ
coù theå chuïp ñöôïc aûnh leân phim
vaø phaân tích chuùng thaønh
nhöõng ñieåm aûnh nhoû. (Quaù
trình naøy coøn ñöôïc goïi laø quaù
trình tram hoaù, noù raát caàn thieát
bôûi vì vôùi coâng ngheä in thoâng
thöôøng, ngöôøi ta chæ coù theå taïo
ra nhöõng toâng ñoàng maøu vaø
toâng maøu khoâng lieân tuïc. Hieäu
öùng toâng maøu lieân tuïc ñöôïc moâ
phoûng cho maét ngöôøi baèng
caùch in ra moät soá ñieåm nöûa
toâng coù kích thöôùc khaùc nhau naèm caïnh nhau. Moät böôùc nöõa trong quaù
trình in maøu laø coâng ñoaïn taùch maøu, ñoù laø taùch aûnh maøu thaønh nhöõng maøu
cô baûn duøng ñeå in choàng maøu duøng trong ngaønh in (cyan, magenta, vaøng,
ñen).

Trong kyõ thuaät in Typo  vieäc phaân ñieåm aûnh vaø taùch maøu tröôùc heát coù
taùc duïng laø moät baûn maãu ñeå chaïm noåi treân beà maët kim loaïi (khuoân in).
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Hình 2.25: Maùy queùt daïng troáng xoay kieåu
ñöùng

Hình 2.26: 4 baûn taùch maøu cuûa hình aûnh maøu.



Trong in offset, ngöôøi ta coù theå söû duïng phim tröïc tieáp ñeå cheá taïo khuoân
in. Ngöôøi ta coù theå in ra moät baûn in thöû ñeå kieåm tra chaát löôïng maøu phuïc
cheá. Baûn in thöû naøy ñöôïc in theo kyõ thuaät in quang hoaù töø phim taùch maøu
vaø noù theå hieän keát quaû cuûa quaù trình in.

Vaøo nhöõng naêm 1970, maùy taùch maøu xuaát hieän, chuùng ñöôïc duøng ñeå
queùt quang ñieän, taùch maøu vaø tram hoaù caùc baûn maãu roàiø ghi chuùng tröïc
tieáp leân phim baèng tia laser hoaëc löu chuùng döôùi daïng döõ lieäu kyõ thuaät soá
ñeå xöû lyù theâm trong  moät heä thoáng xöû lyù hình aûnh. Trong hình 2.25 laø moät
maùy taùch maøu duøng ñeå taùch maøu. Moät baøi maãu maøu thöôøng ñöôïc taùch ra
thaønh 4 maøu nhö minh hoïa ôû hình 2.26.

Cheá taïo khuoân in
Coâng vieäc cheá taïo khuoân in baét ñaàu töø vieäc saép xeáp (bình)  vaên baûn, hình
aûnh leân caùc trang vaø saép xeáp caùc trang thaønh tôø in. Do khoå in cuûa haàu heát
caùc maùy in ñeàu lôùn hôn khoå giaáy cuûa caùc saûn phaåm in, ngöôøi ta thöôøng in
nhieàu trang treân moät tôø in. Böôùc tieáp theo laø cheá taïo khuoân in cho töøng
coâng ngheä in.

Caùc khuoân in ñöôïc söû duïng trong kyõ thuaät in typo tröôùc ñaây ñöôïc taïo ra
baèng caùch keát hôïp caùc baùt chöõ (goàm caùc chöõ hay caùc doøng rieâng bieät ñöôïc
taïo neân trong khi saép chöõ) vôùi caùc hình aûnh ñaõ ñöôïc phuïc cheá ñeå taïo neân
nhöõng khuoân in lôùn hôn baèng kim loaïi.

Trong phöông phaùp in offset, caùc baûn phim taùch maøu (chöùa caùc thoâng tin
nhö chöõ, hình aûnh) ñöôïc gaén leân tôø phim trong coù kích thöôùc baèng khoå giaáy
in. Sau ñoù caùc tôø phim lôùn naøy (coøn goïi laø tôø support) ñöôïc ñöa ñi phôi baûn
(chieáu saùng töø phim leân baûn) nhaèm muïc ñích chuyeån aûnh chuïp leân khuoân in
offset baèng phöông phaùp quang hoaù. Trong giai ñoaïn tieáp theo, khuoân in coù
chöùc naêng laø moät vaät mang hình aûnh trong in offset. Trong taát caû caùc coâng
ngheä in, ngöôøi ta phaûi cheá taïo khuoân in cho moãi maøu in. 

Hình 2.24 cho thaáy phöông
phaùp bình trang truyeàn thoáng
vaø phöông phaùp bình trang
hieän ñaïi trong giai ñoaïn tröôùc
in. Hình 2-27 cho thaáy caùch ñaët
tôø phim leân treân baûn in trong
maùy phôi baûn. Ngöôøi ta coù theå
ghi hình aûnh leân phim hay leân
baûn in baèng caùch söû duïng tröïc
tieáp heä thoáng kyõ thuaät soá döïa
treân döõ lieäu soá  ñöôïc giaûi thích
trong caùc phaàn sau.

Trong in oáng ñoàng, moät heä
thoáng raát noåi tieáng laø
Helioklistographs ñaõ ñöôïc söû
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Hình 2.27: Ñònh vò phim bình treân maùy phôi
baûn



duïng töø nhöõng naêm 1970 ñeå cheá taïo khuoân in. ÔÛ ñaây phim ñöôïc laép leân
troáng gaén phim, moät ñaàu queùt quang ñieän seõ queùt caùc taám phim gaén treân
troáng vaø göûi caùc tín hieäu thu nhaän ñöôïc töø vieäc queùt phim tôùi moät heä thoáng
xöû lyù, sau khi xöû lyù xong heä thoáng naøy seõ truyeàn ñi caùc tín hieäu ñeå ñieàu
khieån kim khaéc. Chieác kim naøy khaéc hình aûnh leân oáng ñoàng laø khuoân in
aûnh trong phöông phaùp in oáng ñoàng.

Cheá baûn ñieän töû 
Thoâng qua nhöõng söï ñoåi môùi höôùng ñeán cheá baûn kyõ thuaät soá, coù moät söï
thay ñoåi mang tính caùch maïng ñaõ xuaát hieän töø cuoái nhöõng naêm 1980 trong
lónh vöïc tröôùc in. Söï thay ñoåi naøy döôøng nhö ñaõ hoaøn toaøn loaïi boû söï phaân
chia caùc coâng ñoaïn tröôùc in thaønh 3 giai ñoaïn laø saép chöõ, phuïc cheá vaø cheá
taïo khuoân in.

Trong nhöõng naêm 1980, cheá baûn ñeå baøn (DTP) ñaõ trôû thaønh moät söï löïa
choïn nghieâm tuùc trong coâng ñoaïn tröôùc in. Ñaây laø keát quaû cuûa söï phaùt
trieån maùy tính caù nhaân coù ñuû chöùc naêng ñoà hoaï (Ví duï nhö maùy Apple
Macintosh), caùc traïm laøm vieäc, caùc phaàn meàm ñoà hoïa, daøn trang vaø xöû lyù
hình aûnh chuyeân nghieäp, ngoân ngöõ moâ taû trang PostScript, caùc maùy ghi
phim baèng tia laser coù ñoä phaân giaûi cao vaø boä xöû lyù phaân ñieåm aûnh (RIP).

Cheá baûn ñeå baøn coù nghóa laø thu nhaän vaø bieân taäp vaên baûn, chuïp  aûnh
hoaëc queùt aûnh, bieân taäp aûnh vaø thieát keá caùc yeáu toá ñoà hoaï, cuõng nhö hoaøn
taát trang (daøn trang) treân moät traïm maùy tính. Cuøng vôùi moät thieát bò xuaát
(maùy ghi phim, maùy ghi baûn) maùy tính PC coù theå laøm nhieäm vuï taùch maøu
vaø tram hoaù treân trang hoaøn chænh, nhôø ñoù coù theå xuaát caû trang leân phim.

Cuõng coù nhöõng chöông trình bình trang kyõ thuaät soá coù theå leân khuoân
vaø ñònh vò caùc thaønh toá hoã trôï in nhö  daáu bon choàng maøu, daáu caét…. Vôùi
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Hình 2.28: Xuaát
phim nguyeân laù
treân moät heä
thoáng maùy ghi
phim
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Hình 2.29: Heä
thoáng Computer
to Plate
(Trendsetter,
Heidelberg/Creo)

Baûn thaûo

aûnh tram

picture

Saép chöõ

Phuïc cheá

Text film

lines film/
phim tram

bình baûn

Assembled
      film cheá taïo 

khuoân in

khuoân in

a b

Baûn thaûo

aûnh tram

picture
File vaên baûn

hình aûnh/file ñoà hoaï

vôùi phuïc cheá 
KTS (DTP)vaø 
computer to 
 plate CtP

khuoân in

Hình 230: Söï phaùt trieån coâng ñoaïn tröôùc in thoâng qua quaù trình kyõ thuaät soá hoaù caùc
coâng ñoaïn xöû lyù

a Tröôùc in truyeàn thoáng (khoaûng naêm 1980);
b Tröôùc in Kyõ thuaät soá (khoaûng naêm 1997)

Hình 2.31: Coâng ñoaïn in trong qui trình saûn xuaát saûn phaåm in



moät maùy ghi phim hay ghi baûn
khoå lôùn, ngöôøi ta coù theå saûn
xuaát phim theo khoå giaáy in
hay ghi tröïc tieáp leân baûn in.

Vaøo ñaàu nhöõng naêm 1990,
cheá baûn ñeå baøn ñaõ sôùm thay
theá coâng ñoaïn tröôùc in vaø giôø
ñaây ñaõ hoaøn toaøn thay theá coâng
vieäc saép chöõ cuõng nhö caùc heä
thoáng bieân taäp hình aûnh vaø
phuïc cheá aûnh quang hoaù. Töø
khoaûng naêm 1995 ( coù theå sôùm hôn ñoái vôùi in oáng ñoàng), coâng ngheä ghi
baûn tröïc tieáp (CTP) ñaõ ngaøy caøng ñoùng moät vai troø quan troïng hôn. CTP
coù nghóa laø khuoân in ñöôïc leân ghi hình tröïc tieáp vaø giai ñoaïn ghi phim
trung gian ñöôïc löôïc boû. Trong in oáng ñoàng, khuoân in ñöôïc khaéc tröïc tieáp
baèng thoâng tin kyõ thuaät soá. Moät böôùc tieán nöõa trong qui trình coâng ngheä
ñoù laø taát caû caùc böôùc trong coâng ñoaïn tröôùc in ñeàu ñöôïc thöïc hieän bôûi moät
traïm maùy tính caù nhaân. Ñaõ coù nhöõng maùy in offset söû duïng nhöõng thieát bò
ghi hình tröïc tieáp leân treân baûn in (Caùc baûn naøy ñaõ ñöôïc naïp vaøo maùy in).
Do trong coâng ngheä CTP khoâng söû duïng phim, ngöôøi ta thöôøng in moät baûn
in thöû baèng kyõ thuaät soá, thoâng thöôøng baûn in thöû ôû daïng in maøu thaêng hoa,
in phun möïc hoaëc in nhieät.

Hình 2-28 cho thaáy caùch thöùc taïo ra moät phim nguyeân trang trong coâng ñoaïn
tröôùc in vôùi moät thieát bò ghi aûnh leân phim baèng tia laser. Hình 2.29 cho thaáy quaù
trình ghi baûn in tröïc tieáp töø cô sôû döõ lieäu kyõ thuaät soá cuûa tôø in.

Nhöõng thay ñoåi veà coâng ngheä naøy trong coâng ñoaïn tröôùc in cuõng ñaõ
mang ñeán nhöõng thay ñoåi cô baûn trong caùc loaïi hình coâng vieäc trong coâng
ñoaïn tröôùc in. Nhöõng coâng vieäc truyeàn thoáng cuûa caùc coâng nhaân nhö saép
chöõ, phuïc cheá hay cheá taïo khuoân in ngaøy nay coù theå ñöôïc thöïc hieän bôûi
moät ngöôøi kyõ thuaät vieân laønh ngheà taïi moät xöôûng laøm vieäc. Ñieàu naøy ñöôïc
chuù yù ñeán ôû Ñöùc vaøo naêm 1998, khi ngöôøi ta thaønh laäp moät khoaù hoïc ñaøo
taïo caùc öùng vieân trôû thaønh nhöõng kyõ thuaät vieân cheá baûn laønh ngheà. Sau
khoaù ñaøo taïo, nhöõng kyõ thuaät vieân cheá baûn laønh ngheà coù theå thaønh thaïo
taát caû caùc böôùc trong coâng ñoaïn tröôùc in. Keát quaû laø cheá baûn ñöôïc nhieàu
ngöôøi xem laø coâng vieäc caàn nhieàu noã löïc nhaát trong ngaønh coâng nghieäp in.

Nhôø coâng ngheä cheá baûn ñeå baøn, baát kyø taùc giaû hay nhaø thieát keá ñoà hoaï
naøo ñaõ tieáp caän  vôùi moät maùy tính caù nhaân vaø phaàn meàm töông öùng ñeàu
coù theå thöïc hieän ñöôïc ít nhaát moät vaøi böôùc trong coâng ñoaïn tröôùc in. Thoâng
thöôøng chæ coù nhöõng chuyeân gia ñaõ qua huaán luyeän môùi coù ñöôïc nhöõng
chuyeân moân naøy.

Bieåu ñoà trong hình 2.30 theå hieän quaù trình tieán trieån trong coâng ñoaïn
tröôùc in töø caùc böôùc rieâng bieät nhö saép chöõ, cheá baûn vaø bình baûn ñeán moät
quaù trình toång hôïp ñeå cheá taïo khuoân in.
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Hình 2.32: Boán coâng ngheä in chính 



III. Coâng ñoaïn in
In ñöôïc moâ taû laø quaù trình chuyeån möïc leân giaáy in hay beà maët khaùc thoâng
qua moät khuoân in (hình 2.31). Trong nhieàu theá kyû, ñaõ coù nhieàu coâng ngheä
in ñöôïc phaùt trieån vaø chuùng coù theå ñöôïc phaân loaïi thaønh 4 loaïi coâng ngheä
tuyø theo vaät mang hình aûnh ñöôïc söû duïng nhö trong hình 2.32.

In Typo (coøn goïi laø in cao) Trong phöông phaùp naøy, caùc thaønh phaàn in
(chöõ, doøng, hình aûnh…) naèm cao hôn. Khi khuoân in ñöôïc phuû möïc, möïc seõ
dính leân caùc phaàn noåi vaø sau ñoù
nhôø aùp löïc seõ ñöôïc chuyeån leân beà
maët vaät lieäu in. Caùch ñaây vaøi thaäp
nieân, kyõ thuaät in Typo coøn laø kyõ
thuaät in chính ñeå in caùc loaïi aán
phaåm nhö baùo chí vaø nhaõn
haøng...ngaøy nay, moät haäu dueä cuûa
kyõ thuaät in Typo laø kyõ thuaät in
flexo baét ñaàu ñöôïc söû duïng ngaøy
caøng nhieàu trong ngaønh in bao bì
töø khoaûng  giöõa theá kyû 20. Trong
kyõ thuaät in chöõ noåi truyeàn thoáng,
khuoân in ñöôïc laøm baèng kim loaïi
cöùng (chì) vaø trong kyõ thuaät in
flexo, ngöôøi ta söû duïng cao su hay
nhöïa meàm ñeå laøm khuoân in.

In oáng ñoàng (coøn goïi laø in
loõm). ÔÛ ñaây caùc thaønh phaàn in
naèm loõm xuoáng. Beà maët truïc in
ñöôïc bao phuû bôûi möïc in coù ñoä
nhôùt thaáp, sau ñoù moät dao gaït
möïc ñöôïc duøng ñeå loaïi boû heát
möïc thöøa, möïc chæ coøn laïi ôû
nhöõng choã loõm. Giaáy in (hoaëc caùc
beà maët in khaùc) ñi qua giöõa
khuoân in vaø moät truïc eùp ñeå nhaän
möïc töø nhöõng choã loõm cuûa khuoân
in. Saûn phaåm chính cuûa in oáng
ñoàng laø baùo chí vaø bao bì meàm in
vôùi soá löôïng lôùn.

In Offset (coù nguoàn goác töø in thaïch baûn). Trong kyõ thuaät in Offset caùc
phaàn töû in vaø khoâng in ñeàu naèm treân moät maët phaúng (thöôøng laø beà maët kim
loaïi nhö nhoâm, keõm, hôïp kim hoaëc polime) vôùi nhöõng tính chaát beà maët hoaù
hoïc vaø vaät lyù khaùc nhau. Trong quaù trình in, caùc thaønh phaàn töû khoâng in
coù tính chaát ñaåy möïc, vaø caùc thaønh phaàn töû in coù tính nhaän möïc do ñoù möïc
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Hình 2.33: Maùy in Offset tôø rôøi 4 maøu vôùi
baøn ñieàu khieån trung taâm.

Hình 2.34: Phaân xöôûng in.



chæ baùm ôû nhöõng nôi caàn in.  In
offset laø coâng ngheä in giaùn
tieáp, nghóa laø hình aûnh tröôùc
tieân ñöôïc chuyeån leân moät vaät
mang trung gian (oáng cao su)
vaø töø ñoù chuyeån leân giaáy in
(hình 2.33).

In löôùi (coøn goïi laø in luïa).
Trong kyõ thuaät in naøy khuoân in
bao goàm moät taám löôùi moûng

(laøm baèng luïa nhaân taïo hay töï nhieân). Caùc phaàn töû khoâng in treân löôùi ñöôïc
che kín bôûi moät lôùp phuû baèng polime coøn caùc phaàn töû in khoâng bò che phuû.
Cuõng gioáng nhö kyõ thuaät in oáng ñoàng, khuoân in löôùi ñöôïc phuû möïc vaø coù
moät dao gaït möïc (thöôøng laøm baèng cao su). Döôùi aùp löïc cuûa dao gaït möïc,
möïc in ñöôïc ñöôïc ñaåy qua caùc phaàn töû in treân taám löôùi ñeå baùm leân giaáy
hoaëc caùc vaät lieäu khaùc naèm beân döôùi khuoân löôùi .

Heä thoáng in. Ngoaøi vaät mang hình aûnh, moãi coâng ngheä in naøy ñeàu ñoøi
hoûi moät yeáu toá aùp löïc töø phía maët löng cuûa giaáy ñeå eùp vaät lieäu noù  leân treân
vaät mang hình aûnh ñeå truyeàn möïc. Maùy in cuûa Gutenberg, moät maùy in
phoûng theo caùi môû nuùt cha, vaän haønh theo nguyeân taéc "phaúng eùp phaúng",
töùc laø vaät mang hình aûnh vaø thaønh phaàn taïo aùp löïc ñeàu ôû daïng phaúng.
Nhöõng maùy in khoå trung vaø
khoå lôùn cuûa theá kyû 19 vaø 20
vaän haønh theo nguyeân taéc
"phaúng eùp truïc", gioáng nhö moät
vaät mang hình aûnh daïng phaúng
vaø moät oáng ñoàng laên treân maët
phaúng ñoù. Nhöõng coâng ngheä
chuû yeáu hieän thôøi trong kyõ
thuaät in offset, cuõng nhö in oáng
ñoàng vaø Flexo ñeàu vaän haønh
hoaøn toaøn theo nguyeân taéc
"truïc eùp truïc" ñeå thöïc hieän
ñöôïc chuoãi chuyeån ñoäng quay
trong ñôn vò in. Chæ coù caùch
naøy thì môùi ñaït ñöôïc tieán ñoä
saûn xuaát nhö mong ñôïi ngaøy
nay, töø 5.000 ñeán 100.000 baûn
in trong 1 giôø. Nhöõng maùy in
nhieàu maøu, vôùi nhieàu ñôn vò in
ñöôïc ñaët keá tieáp nhau, haàu heát
ñöôïc thieát keá döïa treân cô sôû
nguyeân lyù truïc eùp truïc.
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Hình 2.35: Heä thoáng in 4 maøu (coâng ngheä
NIP, electrophotography)
a Löôïc ñoà
b Heä thoáng in (vôùi maùy saøng sorter ñeå kieåm tra
thöù töï tôø) (CLC 1000, Canon)

Hình 2.36: Maùy in offset cuoän



Hình 2-33 laø moät maùy in offset tôø rôøi nhieàu maøu vôùi thieát bò ñieàu khieån
vaø ño kieåm tra. Hình 2.34 cho thaáy quang caûnh saûn xuaát trong moät phaân
xöôûng in.

Boán coâng ngheä in kinh ñieån (truyeàn thoáng) coù moät ñieåm chung
nhaát: caùc vaät mang hình aûnh (baûn in) ñeàu coù caáu truùc vaät lyù oån ñònh
do ñoù khoâng thay ñoåi. Coù nghóa laø vôùi moät vaät mang hình aûnh khoâng
ñoåi ngöôøi ta coù theå nhieàu in ra nhöõng nhöõng hình aûnh gioáng nhau vôùi
chaát löôïng cao.

Ñaàu giöõa theá kyû 20, nhieàu coâng ngheä ñaõ ñöôïc phaùt trieån. Chuùng ñöôïc
bieát ñeán ngaøy nay nhö laø coâng ngheä in khoâng baûn, . Vôùi nhöõng coâng ngheä
naøy, khuoân in luoân ñöôïc thay ñoåi cho moãi tôø in (ví duï nhö in laser, maùy in
seõ ghi hình aûnh leân troáng in vaø cöù sau moãi laàn in, troáng in laïi ñöôïc ghi aûnh
laïi) hoaëc laø möïc in ñöôïc chuyeån tröïc tieáp leân giaáy in maø khoâng caàn baûn in
(ví duï nhö in phun). Do ñoù ngöôøi ta coù theå in nhieàu trang lieân tieáp vôùi noäi
dung khaùc nhau- maëc duø coù nhöõng haïn cheá veà maët chaát löôïng vaø saûn
löôïng.

Moät ví duï cho heä thoáng in quang ñieän töû laø cô caáu heä thoáng in nhieàu
maøu kyõ thuaät soá trong hình 2.35. 

Caùch ñaây vaøi naêm, coâng ngheä in khoâng baûn khoâng phaûi laø moät söï löïa
choïn toái öu so vôùi coâng ngheä in truyeàn thoáng veà maët chaát löôïng, toác ñoä in
vaø chi phí. Tuy nhieân, trong nhöõng naêm gaàn ñaây, coâng ngheä in quang ñieän
töû ñaõ ñöôïc caûi tieán ñaùng keå vaø ñaõ trôû neân moät söï löïa choïn ñích thöïc trong
moät soá khu vöïc thò tröôøng in. Ñieàu naøy raát ñuùng ñoái vôùi nhöõng xöôûng in soá
löôïng nhoû vaø nhöõng coâng vieäc lieân quan ñeán döõ lieäu hay thoâng tin ña daïng
(nhö trong in bì thö coù noäi dung thay ñoåi theo danh saùch khaùch haøng) bôûi
vì hình aûnh coù theå ñöôïc thay ñoåi hoaøn toaøn cho moãi baûn in.

Maùy in tôø rôøi vaø maùy in cuoän. Caùc maùy in coù theå ñöôïc thieát keá döôùi
daïng in tôø rôøi hay cuoän. Maùy in tôø rôøi coù moät baøn chöùa giaáy, moät hay
nhieàu ñôn vò in vaø moät boä phaän ra giaáy (xem hình 2.33). Trong baøn chöùa
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Hình 2.37: Coâng ñoaïn thaønh phaåm trong saûn xuaát saûn phaåm in 



532 Quaù trình saûn xuaát saûn phaåm in

giaáy, giaáy ñöôïc maùy in laáy ra töø moät choàng giaáy, sau ñoù ñöôïc saép thaúng
haøng vaø ñöôïc chuyeån ñeán ñôn vò in thöù nhaát. Caùc tôø in ñöôïc vaän chuyeån
qua taát caû caùc ñôn vò in bôûi nhöõng caùi nhíp. Trong boä phaän ra giaáy, caùc tôø
in ñöôïc taäp trung laïi thaønh choàng.

Maùy in cuoän (hình 2.36) coù moät giaù quay töø ñoù cuoän giaáy coù theå ñöôïc
truyeàn ñi qua moät hay nhieàu ñôn vò in. Cuoän giaáy naøy sau ñoù ñöôïc truyeàn
thaúng ñeán moät thieát bò thaønh phaåm hay moät thieát bò cuoän laïi sau khi in.

Caùc maùy in chaát löôïng cao ñöôïc laép ñaët heä thoáng saáy khoâ ñeå traùnh lem
möïc trong coâng ñoaïn thaønh phaåm. Ñoù laø lyù do taïi sao möïc in khoâ do nhieät
ñoä ñöôïc söû duïng trong in offset. Trong in baùo offset ngöôøi ta söû duïng möïc
khoâ khoâng caàn saáy, loaïi möïc
naøy khoâng caàn moät maùy saáy
ñaëc bieät nhöng cho saûn phaåm
coù chaát löôïng thaáp hôn. Ñoái vôùi
in oáng ñoàng vaø in Flexo, caàn coù
boä phaän saáy sau moãi ñôn vò in.

Caùc maùy in offset vaø maùy in
khoâng duøng baûn ñöôïc thieát keá ôû
daïng maùy in tôø rôøi hay maùy in
cuoän, trong khi ñoù nhöõng maùy in
oáng ñoàng vaø maùy in Flexo thì haàu
nhö chæ ñöôïc thieát keá ôû daïng maùy
in cuoän. Maùy in cuoän cho toác ñoä
cao hôn maùy in tôø rôøi vaø coù lôïi
ñieåm laø coâng ñoaïn thaønh phaåm
deã thöïc hieän hôn. Maùy in cuoän thöôøng chæ ñöôïc thieát keá cho rieâng moät loaïi saûn
phaåm (baùo chí). Caùc phaân khuùc thò tröôøng ñieån hình cho in cuoän laø baùo chí, taïp
chí, bao bì vaø theå loaïi thöông maïi. Maùy in tôø rôøi coù thuaän lôïi laø thôøi gian chuaån
bò in ngaén hôn, thôøi gian khôûi ñoäng ngaén  hôn, vaø coù khoå in vaø loaïi vaät lieäu in
ña daïng hôn. Maùy in tôø rôøi coù theå in ñöôïc haàu heát taát caû caùc loaïi saûn phaåm in
vôùi chaát löôïng cao vaø tính linh hoaït ñöôïc quan taâm haøng ñaàu.

Nhöõng maùy in thoâng thöôøng ñaõ ngaøy caøng ñöôïc töï ñoäng hoaù trong nhöõng
thaäp nieân gaàn ñaây. Ngaøy nay, haàu heát caùc maùy in ñeàu coù boä phaän ñieàu khieån töø
xa duøng ñeå ñieàu khieån caùc chöùc naêng cuûa maùy in. Nhöõng coâng vieäc maø tröôùc
ñaây ñöôïc thöïc hieän baèng tay, nhö chænh khoå in, ñoåi khuoân in, canh choàng maøu
vaø lau chuøi caùc con laên möïc vaø truïc in, giôø ñaây coù theå ñöôïc thöïc hieän chæ baèng
moät caùi nhaán nuùt. Moät giao dieän kyõ thuaät soá trong coâng ñoaïn tröôùc in cho pheùp
caøi ñaët tröôùc caùc oác chænh möïc cho moät khuoân in cuï theå. Moät vaøi nhaø saûn xuaát
ñaõ cho ra ñôøi loaïi maùy in offset vôùi heä thoáng ghi baûn tröïc tieáp. Do nhöõng tính
chaát naøy, maùy in khoâng baûn thöôøng ñöôïc töï ñoäng hoaù cao vaø coù theå hoaøn toaøn
ñöôïc ñieàu khieån baèng maùy tính.

Trong 20 naêm vöøa qua coâng vieäc töï ñoäng hoaù maùy in ñaõ daãn ñeán saûn
löôïng taêng ñaùng keå vaø chaát löôïng cuûa saûn phaåm cuõng nhö nôi laøm vieäc ñaõ

Hình 2.38: Maùy caét vaø gaáp taïi phaân xöôûng
thaønh phaåm.



caûi thieän, cuøng luùc ñoù noù ñoùng goùp vaøo quaù trình saûn xuaát aán phaåm moät
caùch hieäu quaû vaø kinh teá.

IV. Sau in (thaønh phaåm)
Coâng ñoaïn thaønh phaåm (sau in) bao goàm taát caû caùc böôùc ñöôïc thöïc hieän sau
khi vieäc in leân giaáy hoaëc vaät lieäu khaùc ñaõ ñöôïc hoaøn thaønh (hình 2.37). Coâng
ñoaïn thaønh phaåm cuõng ña daïng nhö caùc phöông phaùp saûn xuaát saûn phaåm in,
duø cho ñoù laø gia coâng saùch, baùo, hoäp gaáp hay nhaõn haøng. Caùc coâng ñoaïn nhö
caét, gaáp, baét saùch vaø ñoùng saùch laø nhöõng kyõ thuaät  quan troïng trong quaù trình
gia coâng moät saûn phaåm. Hình 2.38 moâ taû quaù trình gia coâng thaønh phaåm
baèng maùy caét vaø maùy gaáp. Heä thoáng thaønh phaåm trong hình 2-39 laø moät ví
duï veà baét caùc tay saùch vaø hoaøn taát caùc tôø gaáp. Hình 2-36 cho thaáy roõ qui trình
saûn xuaát moät quyeån brochure hoaøn chænh cuûa moät maùy in offset cuoän vôùi caùc
thieát bò gaáp vaø thaønh phaåm khaùc.

Phöông phaùp ñoùng saùch coå ñieån, vieäc saûn xuaát bìa cöùng, ngaøy nay chæ
ñaïi dieän cho moät phaàn raát nhoû trong toaøn boä phöông phaùp gia coâng thaønh
phaåm. Laáy coâng vieäc saûn xuaát brochure laøm ví duï. Vôùi brochure gaùy keo,
ngöôøi ta daùn keo leân gaùy saùch roài daùn bìa leân (saùch bìa thöôøng, catalog
duøng ñeå ñaët haøng qua thö vaø soå ñieän thoaïi). Brochure ñoùng gaùy keõm
thöôøng bao goàm moät soá tôø cheøn daïng gaáp ñoâi vaø ñöôïc ñoùng laïi vôùi nhau
baèng daây keõm (taïp chí, aán phaåm ñònh kyø). 

Quaù trình saûn xuaát brochure ñöôïc chia thaønh 5 giai ñoaïn: 
- Caét (xeùn). Khi nhieàu tôø gaáp (tay saùch) coù noäi dung gioáng nhau ñöôïc

in treân maùy khoå lôùn, tröôùc tieân chuùng caàn ñöôïc taùch rieâng ra. Cuõng töông
töï ñoái vôùi bìa brochure vaø tôø phuï baûn, chuùng ñöôïc in ôû daïng nhieàu trang
gioáng nhau treân moät tôø in. Maùy caét hoaït ñoäng vôùi dao caét thaúng ñöùng coù
theå caét choàng giaáy vôùi ñoä cao khoaûng 20cm (xem hình 2.38).

- Gaáp. Tôø in coù chöùa nhieàu trang in ñöôïc gaáp thaønh nhöõng taäp tuyø theo
khoå giaáy (hình 2.40). Bình trang coù nghóa laø saép xeáp caùc trang leân tôø in sao
cho sau khi gaáp vaø baét caùc taäp laïi vôùi nhau, caùc trang naèm theo ñuùng thöù
töï. Coâng vieäc daøn trang naèm trong giai ñoaïn tröôùc in nhöng noù luoân phuï
thuoäc vaøo nhöõng yeâu caàu vaø ñieàu kieän trong giai ñoaïn thaønh phaåm.

Trong kyõ thuaät ñoùng saùch gaùy keo -coøn goïi laø ñoùng keïp (hình 2.40b),
nhöõng tay saùch sau khi gaáp seõ ñöôïc xeáp theo ñuùng thöù töï, do ñoù tôø 1 seõ
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Hình 2.39: Heä
thoáng keát hôïp giöõa
maùy gaáp, maùy
ñoùng kim, maùy caét
3 maët, maùy ñoùng
goùi ñeå cho ra saûn
phaåm laø Brochure. 



chöùa noäi dung töø trang 1-8, tôø
2 seõ chöùa noäi dung töø trang 9-
16. Khi ñoùng gaùy keõm - coøn
goïi laø ñoùng loàng- (hình 2-
40a), caùc tay saùch ñöôïc xeáp
loàng tay naøy vaøo trong tay kia,
do ñoù tay 1 chöùa  noäi dung cuûa
8 trang ngoaøi (1-4 vaø 13-16)
vaø tôø 2 chöùa noäi dung cuûa 8
trang trong (5-12).

- Baét caùc tay saùch/soaïn soá.
Neáu moät quyeån brochure goàm 32
trang ñöôïc in ôû daïng 8 trang treân
1 moät tôø, seõ coù 4 tay saùch (Caùc boä
phaän trong moät quyeån brochure
cuõng ñöôïc goïi laø tay saùch). Vôùi soá
löôïng in laø 1000 baûn, seõ coù 4
choàng goàm 1000 tôø gaáp sau khi
gaáp xong. Do ñoù nhöõng loaïi tôø
gaáp naøy caàn ñöôïc phaân bieät vaø
saép xeáp theo chi tieát kyõ thuaät cuûa
loaïi brochure caàn ñöôïc saûn xuaát.
Vieäc xeáp caùc tôø in tôø naøy sau tôø
kia (trong ñoùng saùch gaùy keo)
ñöôïc goïi laø soaïn soá vaø ñöôïc thöïc
hieän bôûi moät maùy soaïn soá ñaëc
bieät.

Vieäc loàng caùc tay saùch naøy
vaøo trong tay saùch khaùc ñöôïc
goïi laø baét saùch. Vieäc naøy ñöôïc
thöïc hieän haàu heát bôûi maùy khaâu gaùy (hình 2.39), cuõng coù loaïi maùy vöøa
thöïc hieän vieäc khaâu gaùy vöøa caét 3 maët.

- Daùn gaùy/ khaâu gaùy. Caùc tay saùch trong moät cuoán brochure gaùy keo
tröôùc heát ñöôïc voã gaùy sao cho deã eùp keo. Gaùy saùch sau ñoù ñöôïc phuû keo
hoaøn toaøn (thöôøng laø baèng keo noùng chaûy), bìa ñöôïc bao quanh gaùy dính
chaët vôùi gaùy. Maùy thöïc hieän coâng vieäc naøy laø maùy daùn keo, noù cuõng coù
theå ñi ñoâi vôùi maùy baét saùch vaø maùy caét 3 maët.

Trong maùy baét-khaâu, caùc tay saùch ñaõ ñöôïc xeáp laïi vôùi nhau thaønh cuoán
brochure gaùy keõm ñöôïc vaän chuyeån beân döôùi nhöõng ñaàu ñoùng, nhöõng ñaàu
ñoùng naøy ñaåy caùc daây theùp raäp xuyeân qua gaùy saùch vaø uoán cong chuùng.

- Caét 3 maët. Caùc tôø trong cuoán brochure ñoùng theo phöông phaùp naøy
vaãn chöa ñöôïc taùch ra trong coâng ñoaïn gaáp bôûi vì chuùng vaãn coøn ôû daïng
moät tay saùch. Do ñoù ta khoâng theå môû chuùng trong giai ñoaïn naøy. Caùc cuoán
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Hình 2.40: Sô ñoà leân khuoân (tôø gaáp 8 trang) 
cho hai tôø in cuûa cuoán brochure 16 trang.
a) Boá trí tay saùch cho ñoùng loàng
b) Boá trí tay saùch cho ñoùng keïp.



brochure thöôøng ñöôïc xeùn ôû 2 hoaëc 3 maët (ñaàu, chaân, buïng), nghóa laø xeùn
quyeån saùch thaønh kích thöôùc cuoái cuøng cuûa noù. Vieäc caét xeùn phaûi ñöôïc tính
toaùn khi chuaån bò trong coâng ñoaïn tröôùc in sao cho noäi dung cuûa saùch
khoâng bò caét ñi. Coù nhöõng maùy 3 dao ñöôïc söû duïng ñeå caét 3 maët cuûa moät
saûn phaåm. Nhöõng maùy baét-khaâu vaø maùy ñoùng saùch hieän ñaïi ñöôïc trang bò
maùy caét 3 maët ngay treân daây chuyeàn baét -khaâu.

Vieäc gia coâng thaønh phaåm in ñaõ ngaøy caøng ñöôïc töï ñoäng hoaù trong
nhöõng naêm gaàn ñaây nhöng vôùi qui moâ khoâng gioáng nhö söï taêng tröôûng cuûa
ngaønh in, cuï theå laø coâng ñoaïn tröôùc in. Do söï ña daïng cuûa caùc coâng ñoaïn
vaø tính phöùc taïp cuûa cô cheá maùy moùc, coâng vieäc gia coâng thaønh phaåm yeâu
caàu nhieàu thao taùc thuû coâng hôn 2 lónh vöïc coøn laïi (ngoaïi tröø quaù trình gia
coâng thaønh phaåm ngay treân maùy in offset cuoän). Ñoù laø lyù do taïi sao ngöôøi
ta ñaõ khoâng ngöøng noã löïc trong gia coâng thaønh phaåm ñeå giôùi thieäu coâng
ngheä CIM (computer-integrated manufacturing- coâng ngheä saûn xuaát tích
hôïp maùy tính) sao cho coâng ñoaïn thaønh phaåm khoâng trôû thaønh moät khaâu
laøm ngöng treä saûn xuaát.

V. Trang thieát bò kyõ thuaät soá trong qui trình saûn xuaát
Quaù trình saûn xuaát saûn phaåm in ñaõ khoâng ngöøng bieán ñoåi töø qui moâ nhoû
cuûa caùc thôï thuû coâng thaønh moät ngaønh saûn xuaát coâng nghieäp. Cuõng nhö
trong caùc thaønh phaàn coâng nghieäp khaùc, coâng ngheä CIM ngaøy moät trôû neân
quan troïng.

Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, maùy tính vaø quaù trình töï ñoäng hoaù ñaõ coù nhöõng
aûnh höôûng ñaùng keå ñoái vôùi coâng ñoaïn tröôùc in. Söï tích hôïp giöõa giai ñoaïn tröôùc
in vaø giai ñoaïn in, quaù trình in töï ñoäng vaø söï thoáng nhaát giöõa caùc phöông phaùp
lieân quan ñaõ ñaït ñeán moät möùc ñoä töï ñoäng nhaát ñònh. Trong caùc khu vöïc saûn xuaát
khaùc nhö thaønh phaåm, söï tích hôïp caùc maùy tính vaãn chöa ñaït ñeán trình ñoä tieâu
chuaån  maø vaãn coøn ôû giai ñoaïn ñaàu cuûa söï phaùt trieån.

Quaù trình soá hoaù hoaøn toaøn vaø thoáng nhaát caùc coâng ñoaïn tröôùc in, in vaø
sau in laø ñieàu taát yeáu neáu ñaït ñöôïc trình ñoä CIM trong saûn xuaát. Coù 2 trôû
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Hình 2.41: Vaän
chuyeån giaáy cho
maùy in Offset tôø
rôøi taïi phaân
xöôûng in.



ngaïi chính ñoái vôùi quaù trình thöïc hieän ñieàu naøy. Cho ñeán nay, vaãn toàn taïi
caùc heä thoáng thaønh phaåm coù giao dieän giao dieän vôùi vieäc ñieàu khieån baèng
maùy tính, thieát bò trong ngaønh thaønh phaåm hieän nay ñang ngaøy caøng ñöôïc
töï ñoäng hoaù vôùi khaû naêng keát noái vôùi maùy tính cao.

Nhöõng ñònh daïng döõ lieäu chuaån coù taàm quan troïng soáng coøn ñoái vôùi söï hôïp
nhaát caùc coâng ñoaïn tröôùc in, in vaø sau in trong toaøn boä qui trình saûn xuaát.

Vieäc leân keá hoaïch vaø ñieàu khieån saûn xuaát laø phöông thöùc theo doõi quaù trình
saûn xuaát. Caùc vaán ñeà veà nguyeân vaät lieäu vaø chu trình döõ lieäu seõ ñöôïc thaûo luaän
chi tieát trong caùc phaàn sau. Hình 2-41 cho thaáy caùch saép xeáp nguyeân vaät lieäu in
trong xöôûng in vaø cuï theå laø quaù trình vaän chuyeån caùc choàng giaáy.
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Hình 2.42: Trang thieát bò trong qui trình kyõ saûn xuaát saûn phaåm in kyõ thuaät soá vôùi caùc
giao dieän xöû lyù döõ lieäu CIP3/PPF, minh hoaï cho ví duï ñöôïc neâu ôû treân veà phöông thöùc
tieán haønh moät coâng vieäc in. 



Leân keá hoaïch saûn xuaát saûn phaåm in thöôøng laø moät quaù trình ngöôïc, ví
duï nhö töø coâng ñoaïn sau in thoâng qua giai ñoaïn in vaø trôû veà tröôùc in. Ñieàu
naøy ñöôïc minh hoaï roõ thoâng qua ví duï: moät xöôûng in offset nhoû ñöôïc giao
laøm moät cuoán catalog. Xöôûng in coù boä phaän cheá baûn vôùi thieát bò ghi thaúng
ra baûn in, moät maùy in 2 maøu khoå 60 cm x 40 cm, moät maùy in 2 maøu khoå
86 cm x 65cm vaø moät maùy 4 maøu khoå 86 cm x 65 cm. Xöôûng thaønh phaåm
coù moät maùy caét, moät maùy gaáp, moät maùy baét saùch, moät maùy baét - khaâu vôùi
4 traïm vaø maùy xeùn cuõng nhö maùy ñoùng saùch.

Nhöõng yeâu caàu cuûa khaùch haøng cho cuoán catalog laø nhö sau:
- Ñoùng saùch: gaùy keõm,
- Khoå A4 (20,5 cm x 29 cm)
- Toång soá trang: 32, 
- Loaïi giaáy: giaáy couche, 150g/m2,
- Hình thöùc in: in 2 maøu (ñen vaø maøu trang trí laø maøu cyan), trang

1,2,31,32 in 4 maøu CMYK,
- Khaùch haøng cung caáp file thieát keá .
- Soá löôïng in: 1000 baûn.
Khoå in lôùn nhaát cuûa xöôûng laø 86 cm x 65 cm, do ñoù coù theå in 8 trang

A4 treân moät tôø. Tính caû phaàn giaáy xeùn, khoå giaáy yeâu caàu laø 62 cm x 45
cm. Soá trang laø 32, neân caàn coù 4 tay saùch 8 trang. Coâng vieäc in vaø gia coâng
thaønh phaåm cho pheùp löôïng giaáy hao huït sau khi ñoùng saùch laø 150 tôø cho
moãi tay saùch trong toång soá löôïng in laø 1000 baûn. Do ñoù, caàn coù 1150 x 4
= 4600 tôø. Nhöõng thöù chuaån bò ñöôïc laø: 4600 tôø giaáy couche, ñònh
löôïng150g/m2, khoå 62cm x 45cm.

Nhöõng böôùc leân keá hoaïch saûn xuaát nhö sau:
- Thaønh phaåm. Khaùch haøng muoán coù moät quyeån catalog gaùy keõm, qui

trình saûn xuaát ñöôïc quyeát ñònh tröôùc: maùy gaáp ñöôïc caøi cheá ñoä gaáp 2 goùc
phaûi, khoå 62cm x 45cm; gaáp thaønh 4 tay saùch goàm 1000 tôø; chuaån bò saün
4 traïm baét-khaâu, khoå A4; baét, ñoùng gaùy, xeùn 1000 baûn; ñoùng goùi 1000 baûn.

- In. Theo khoå giaáy, coù theå söû duïng maùy in 86 cm x 65 cm. Boán trang
ngoaøi caàn ñöôïc in 4 maøu, taát caû caùc trang coøn laïi in 2 maøu. Do chuùng ta
saûn xuaát catalog gaùy ñoùng keõm, caàn coù moät tay saùch 4/4 maøu (Tay 1) vaø
3 tay saùch 2/2 maøu (Tay 2, 3 vaø 4). Vôùi soá löôïng giaáy hao huït cho pheùp,
soá baûn in trong moãi tay saùch laø: 1150 löôït in maët tröôùc + 1150 löôït in maët
sau = 2300 baûn in. Chu trình saûn xuaát nhö sau:

· Maùy in 4 maøu: makeready- 1150 baûn- thay ñoåi khuoân in- 1150 baûn;
· Maùy in 2 maøu: makeready- 1150 baûn- 5 x thay ñoåi khuoân in- 5 x 1150

baûn.
- Cheá baûn. Caùc trang ñöôïc daøn thaønh tay saùch theo kieåu daøn khuoân cho

ñoùng gaùy keõm vaø bình baûn baèng kyõ thuaät soá vôùi 8 trang treân 1 tôø, xeùn 3
maët. Caàn theâm caùc daáu gaáp vaø daáu caét cho coâng ñoaïn thaønh phaåm, vaø daáu
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boong choàng maøu vaø daûi ñieàu chænh maøu cho coâng ñoaïn in. Nhöõng ñaëc tính
in rieâng bieät cuûa 2 maùy in treân ñöôïc tính toaùn trong vieäc chuïp khuoân in. Vì
nhöõng yeâu caàu veà chaát löôïng cuûa khaùch haøng, coâng vieäc in seõ ñöôïc thöïc
hieän treân giaáy couche vôùi ñoä phaân giaûi tram laø 175 lpi. Khuoân in ñöôïc
choïn löïa döïa theo kích thöôùc yeâu caàu cuûa maùy in.

Vôùi keá hoaïch ngöôïc doøng naøy, moät coâng vieäc chæ coù theå ñöôïc tieán haønh
trong coâng ñoaïn cheá baûn neáu nhö chu trình saûn xuaát cho caùc khu vöïc ñeán
sau ñaõ ñöôïc boá trí döïa theo nhöõng döõ lieäu ñaõ ñöôïc cung caáp. Coù nghóa laø
haàu heát caùc thoâng tin theo yeâu caàu trong coâng ñoaïn in vaø thaønh phaåm ñeàu
naèm trong file döõ lieäu hình aûnh.

Heä thoáng qui trình saûn xuaát kyõ thuaät soá ñaõ söû duïng nhöõng thoâng tin
naøy. Nhöõng heä thoáng ñoù ñaõ trích caùc thoâng tin naøy vaø chuaån bò saün saøng
ñeå chuùng coù theå ñöôïc söû duïng trong giai ñoaïn saûn xuaát tieáp theo, taïi ñaây
chuùng ñöôïc söû duïng ñeå töï ñoäng boá trí  vaø thieát laäp tröôùc caùc thoâng soá cho
caùc thieát bò. Ñieàu naøy coù nghóa laø chuùng ta khoâng caàn phaûi nhaäp caùc döõ
lieäu ñang coù vaøo moãi maùy in. Chuùng ta cuõng coù theå laáy theâm thoâng tin khi
chuaån bò caùc coâng vieäc coù maùy tính hoã trôï. 

Nhöõng döõ lieäu sau ñaây coù lieân heä vôùi quaù trình saûn xuaát coù theå ñöôïc
trích töø file döõ lieäu hình aûnh cho coâng vieäc in ñaõ ñöôïc moâ taû. (xem hình
2.42):

- In: kích thöôùc tôø in, soá tay saùch ñeå in trang phaûi vaø trang traùi, soá vaø
loaïi möïc, chi tieát möïc (söï phaân boá möïc treân tôø in theo töøng khu vöïc). Döõ
lieäu boå sung trong quaù trình chuaån bò: caùch söû duïng maùy, soá löôïng in, soá
löôïng giaáy buø hao cho pheùp, loaïi nguyeân lieäu.

- Thaønh phaåm: kích thöôùc tôø, soá tay saùch, hình thöùc gaáp, hình thöùc ñoùng
saùch vaø beá saùch. Döõ lieäu boå sung töø vieäc chuaån bò: caùch söû duïng maùy, soá
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Hình 2.43: Giai ñoaïn chuaån bò trong qui trình saûn xuaát phöông tieän truyeàn thoâng in aán
vaø phöông tieän truyeàn thoâng ñieän töû



löôïng in, löôïng giaáy buø hao cho pheùp, loaïi nguyeân vaät lieäu, ñoùng goùi vaø
giao haøng.

Vieäc laäp trình CIP3/ PPF (Ñònh daïng döõ lieäu saûn xuaát in) ñaõ ñöôïc thieát
laäp nhö  moät tieâu chuaån trong vieäc trích vaø truyeàn döõ lieäu lieân quan ñeán
qui trình saûn xuaát. Vieäc laäp trình naøy ñaõ ñöôïc xaây döïng bôûi moät hieäp hoäi
caùc coâng ty trong ngaønh coâng nghieäp in. CIP3 coù nghóa laø Cooperation in
prepress, press vaø postpress- hôïp taùc trong cheá baûn, in vaø thaønh phaåm. Taát
caû caùc maùy in vaø thaønh phaåm coù giao dieän CIP3 ñeàu coù theå ñöôïc caøi ñaët
töï ñoäng ñeå thöïc hieän moät coâng vieäc cuï theå baèng file döõ lieäu laäp trình PPF.
Ñaõ coù nhöõng maùy in coù giao dieän CIP3 vaø coâng ngheä naøy cuõng ñaõ baét ñaàu
thaâm nhaäp vaøo coâng ñoaïn thaønh phaåm. Muïc tieâu cuûa söï phaùt trieån laø thieát
laäp nhöõng xöôûng in coù noái maïng, nôi maø söï tham gia thuû coâng vaøo chu
trình saûn xuaát ñöôïc giaûm thieåu vaø taát caû caùc coâng ñoaïn cuõng nhö vieäc giao
haøng theo ñôn ñaët haøng ñöôïc tieán haønh nhanh hôn.

Hình 2.42 cho bieát döõ lieäu CIP3 naøo coù theå ñöôïc söû duïng ñeå ñieàu khieån
caùc loaïi thieát bò.

VI. Chuaån bò
Trong caùc nhaø in hieän nay, ngöôøi ta ñaõ thieát laäp moät chu trình in hoaøn
chænh baèng kyõ thuaät soá chöùa trong moät file döõ lieäu. Treân cô sôû cuûa boä döõ
lieäu naøy, coù theå saûn xuaát nhöõng tôø phim nguyeân trang hay xuaát ra khuoân
in tröïc tieáp. Coù nhöõng heä thoáng in coù theå ñöôïc vaän haønh tröïc tieáp vôùi söï
giuùp ñôõ cuûa file keá hoaïch in (Coøn goïi laø caùc file moâ taû coâng vieäc). Coâng
ñoaïn thaønh phaåm cuõng söû duïng thoâng tin kyõ thuaät soá ñeå saûn xuaát ra saûn
phaåm cuoái cuøng. Do ñoù ngöôøi ta coù theå saûn xuaát aán phaåm  baèng coâng ngheä
hieän ñaïi döïa treân moät "baûn che kyõ thuaät soá" chöùa taát caû nhöõng thoâng tin
veà saûn phaåm vaø quaù trình saûn xuaát noù.

Caùi goïi laø "truyeàn thoâng ñieän töû" truyeàn thoâng tin ñeán vôùi khaùch haøng
thoâng qua caùc CD-ROM hoaëc laø Internet, coù theå ñoïc vaø xem döõ lieäu trong
caùc phöông tieän naøy baèng caùc thieát bò hieån thò nhö maøn hình.

"Baûn che kyõ thuaät soá" duøng ñeå truyeàn thoâng tin ñi döôùi daïng in hay
ñieän töû, coù theå trôû neân gioáng nhau nhieàu hay ít. Ñaëc tính naøy ñöôïc taïo neân
trong giai ñoaïn chuaån bò trong chu trình saûn xuaát, trong ñoù thoâng tin ñöôïc
ghi laïi, boá trí vaø löu tröõ saün saøng döôùi daïng nhöõng file döõ lieäu, vaø döõ lieäu
naøy seõ ñöôïc quaûn lyù vaø toå chöùc. "Baûn che kyõ thuaät soá" naøy giôø ñaây coù theå
ñöôïc sao cheùp vaø phaân phoái döôùi hình thöùc in hay ñieän töû (hình 2-43).

Quaù trình saûn xuaát premedia, khoâng phuï thuoäc vaøo phöông tieän ñaàu ra,
ñöôïc goïi laø "Cheá baûn cho nhieàu loaïi phöông tieän truyeàn thoâng" (CMP).
Yeâu caàu cô baûn cho moät heä thoáng CMP hieäu quaû laø söï baûo ñaûm tính vöõng
chaéc vaø toaøn veïn. Taát caû caùc döõ lieäu phaûi saün saøng ôû daïng kyõ thuaät soá vaø
coù theå truy caäp ñöôïc qua maïng döõ lieäu.

Hình 2.43 cho thaáy quaù trình chuaån bò ñöôïc lieân keát nhö theá naøo vôùi
caùc coâng ñoaïn cheá baûn, in vaø thaønh phaåm. Noù cuõng chöùng minh raèng moät
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chu trình saûn xuaát kyõ thuaät soá hoaøn chænh phuï thuoäc vaøo trình ñoä kyõ thuaät
soá cuaû heä thoáng trong daây chuyeàn saûn xuaát. Hình 2.43 cuõng giaûi thích caùch
thöùc keát hôïp moät phöông tieän ñieän töû (CD-ROM) vôùi moät saûn phaåm in
(saùch), ñoù laø moät öùng duïng ña phöông tieän coù theå ñöôïc moät doanh nghieäp
saûn xuaát.

Söï keát hôïp caùc vaät mang döõ lieäu khaùc nhau naøy coøn ñöôïc goïi laø "Cheá
baûn ña phöông tieän" (Mixed Media Publishing- MMP). Ngöôøi ta coù theå söû
duïng MMP ñeå toái öu hoaù coâng vieäc cheá baûn baèng caùch keát hôïp lôïi ñieåm
cuûa nhieàu vaät mang döõ lieäu khaùc nhau. Giaù trò cuûa cheá baûn khoâng phaûi
ñöôïc taêng leân nhôø moät söï keát hôïp thoâng minh caùc loaïi hình thoâng tin khaùc
nhau (vaên baûn, saéc thaùi, hoaït hình…) maø laø söï keát hôïp caùc vaät mang döõ lieäu
khaùc nhau (CD-ROM, Internet vaø truyeàn thoâng in aán).
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Chöông 3

Qui trình tröôùc in

I. Caùc phöông phaùp saép chöõ
I.1.  Saép chöõ thuû coâng (saép chöõ chì)

Phöông phaùp saép chöõ naøy coøn goïi laø saép chöõ thuû coâng (Saép chöõ chì): ñaây
laø caùch saép chöõ duøng cho cheá taïo khuoân in typoâ (hình 3.1 a)

Caùc chöõ ñöôïc taïo ra baèng caùch: hôïp kim chì noùng chaûy ôû nhieät ñoä thaáp
ñöôïc ñoå vaøo khuoân ñeå ñuùc thaønh caùc chöõ rôøi. Ngöôøi thôï saép chöõ söû duïng
caùc chöõ rôøi naøy vaø caùc thanh cheøn moûng, cheøn vuoâng, cheøn daøi taïo thaønh
caùc khoaûng traéng giöõa caùc chöõ, caùc töø, caùc doøng ñeå taïo thaønh caùc doøng
chöõ. Caùc doøng chöõ sau ñoù ñöôïc gheùp laïi thaønh coät baùo, trang saùch. Nhöôïc
ñieåm cuûa phöông phaùp naøy laø naêng suaát thaáp, khoù söûa chöõa, chaát löôïng
baûn in khoâng cao (vì chì deã bò maøi moøn, meû, gaõy…)
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Hình 3.1: Caùc daïng chöõ khaùc nhau

a)
b)

c)

d)



I.2.  Saép chöõ duøng maùy Monotype vaø Linotype 
Caùc haøng chöùa nhöõng chöõ vaø daáu naèêm loõm saâu seõ ñoùng vai troø nhö nhöõng
khuoân ñuùc sau naøy treân caùc maùy ñuùc chì Linotype ñeå taïo ra töøng haøng chöõ
hoaøn chænh. Caùch saép chöõ naøy cuõng duøng cho cheá taïo khuoân in typoâ. (Hình
3.1,b)

I.3.  Saép chöõ treân tôø phim
Thöôøng chöõ laø phaàn trong suoát ñöôïc ñaùnh vaø in leân treân tôø phim(hình 3.1
c). Ban ñaàu ñöôïc taïo ra töø caùc maùy Phototype. Saûn phaåm laø nhöõng phim
aâm hoaëc döông baûn duøng khi cheá taïo khuoân in baèng phöông phaùp quang
hoùa. Caùch naøy baét ñaàu ñöôïc söû duïng taïi caùc nöôùc Aâu Myõ töø nhöõng naêm
1955 vaø öùng duïng toát cho cheá taïo khuoân in Offset.

I.4.  Saép chöõ baèng maùy vi tính:
Caùc chöõ ñöôïc bieåu dieãn döôùi daïng kyõ thuaät soá töø caùc maùy tính. Saûn phaåm
thu nhaän coù theå raát ña daïng: tôø in thöû, phim (trong coâng ngheä cheá baûn töø
maùy tính ra phim - CTF), khuoân in (trong coâng ngheä cheá baûn töø maùy tính
ra baûn - CTP), tôø in (trong coâng ngheä cheá baûn töø maùy tính ra maùy in -
CTPr). Caùch saép chöõ naøy deã daøng thay ñoåi kieåu chöõ, ñònh daïng chöõ
(thöôøng, nghieâng, ñaäm…), kích côõ chöõ

I.2. Daøn trang
Caùc trang saùch coù theå chöùa: chöõ, ñoà hoïa (caùc logo, baûng bieåu, ñoà thò), hình
aûnh…. Vieäc saép ñaët caùc chi tieát naøy theo ñuùng vò trí cuûa noù treân töøng trang
goïi laø daøn trang. Ngoaøi ra, vieäc daøn trang coøn boå sung caùc chi tieát kyõ thuaät
khaùc caàn coù cho 1 trang saùch nhö: ñaùnh soá trang, caùc tieâu ñeà treân töøng
trang…

Khi daøn trang thì caùc thoâng soá baét buoäc phaûi bieát: Kích thöôùc trang;
Khoaûng roäng chöøa leà (traùi, phaûi, treân, döôùi); Soá coät; Khoaûng roäng cho caùc
coät; Soá maøu in. ngoaøi ra, ñoái töôïng söû duïng saûn phaåm in cuõng seõ quyeát
ñònh ñeán caùc thoâng soá kyõ thuaät khaùc trong quaù trình daøn trang (Choïn kieåu
chöõ, ñoä lôùn chöõ phaûi phuø hôïp vôùi treû em, ngöôøi lôùn; Khoaûng traéng chöøa töø
chöõ tôùi hình aûnh …). Thoâng thöôøng, caùc thoâng soá naøy ñöôïc ñöa ra bôûi caùc
hoïa syõ taïo maquetteù cho aán phaåm.

Thoâng thöôøng tuøy theo saûn phaåm ta coù caùc kieåu daøn trang khaùc nhau:
Baùo; Saùch; Taïp chí; Nhaõn  haøng; Bao bì.

II. Phuïc cheá baûn maãu maøu
II.1. Khaùi nieäm chung veà maøu saéc

AÙnh saùng laø naêng löôïng böùc xa soùng ñieän töø cuûa caùc dao ñoäng (vôùi caùc
böôùc soùng xaùc ñònh) maø con ngöôøi coù theå thaáy ñöôïc thoâng qua maét.
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Aùnh saùng trong vuøng thaáy ñöôïc coù böôùc soùng 400-700nm. Döôùi 400nm laø
vuøng cöïc tím (UV), treân 700nm laø vuøng hoàng ngoïai (IR).
Aùnh saùng xanh döông (blue)  coù böôùc soùng 400-500nm; Xanh laù caây
green) coù böôùc soùng 500-600nm; Ñoû (red) coù böôùc soùng 600-700nm.

- Toång hôïp maøu coäng (maøu aùnh saùng)
Caùc maøu sô caáp trong toång hôïp maøu naøy laø: red, green vaø blue             
Red + Green = Yellow (Vaøng)
Green + Blue = Cyan (xanh da trôøi)
Blue + Red = Magenta (ñoû caùnh sen)
Red + Green + Blue = White (traéng)
Khi thay ñoåi cöôøng ñoä baát kyø cuûa 3 maøu sô caáp ta seõ taïo ra ñöôïc taát caû

caùc maøu trong daûi quang phoå. Toång hôïp maøu naøy thöôøng thaáy taïi maøn hình
voâ tuyeán (TV), caùc maøn hình maùy vi tính…

- Toång hôïp maøu tröø (maøu duøng trong in aán)
Ñieàu kieän cuûa toång hôïp maøu naøy laø phaûi coù moät neàn phaûn xaï traéng. Töø

caùc maøu Cyan, Magenta vaø Yellow ta coù theå thu ñöôïc caùc maøu cuûa khoâng
gian maøu aùnh saùng thoâng qua vieäc tröø caùc maøu nghòch. Nghòch cuûa Red laø
maøu Cyan; Nghòch cuûa Green laø maøu Magenta; Nghòch cuûa Blue laø maøu
Yellow.
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Hình 3.2: Sô ñoà caûm nhaän maøu saéc baèng maét ngöôøi

Hình 3.3: Toång hôïp coäng
maøu vaø öùng duïng cho maøn
hình maøu



Khi choàng maøu Magenta leân maøu Yellow ta thu ñöôïc maøu ñoû côø (red):
bôûi vì aùnh saùng traéng (goàm 3 thaønh phaàn R,G,B) chieáu tôùi möïc Magenta
seõ bò haáp thu (hay tröø bôùt) thaønh phaàn maøu Green; töông töï maøu Yellow
seõ tröø bôùt thaønh phaàn maøu Blue.

Töông töï, khi choàng maøu Magenta leân maøu Cyan ta thu ñöôïc maøu xanh
tím (Blue). Khi choàng maøu Cyan leân maøu Yellow ta thu ñöôïc maøu xanh laù
caây (Green).

Khi choàng caû 3 maøu C,M,Y leân nhau ta thu ñöôïc maøu ñen (black).

Toång hôïp maøu cho caùc hình aûnh chuyeån toâng lieân tuïc:
Trong haàu heát caùc phöông phaùp in thì khoâng theå thay ñoåi chieàu daøy lôùp

möïc trong quaù trình in. Do vaäy, ñeå taùi taïo möùc ñoä saùng toái cuûa moät maøu
ngöôøi ta phaûi duøng kyõ thuaät tram hoùa hình aûnh (hay coøn goïi laø kyõ thuaät
phaân ñieåm aûnh). Nhö vaäy, khi in caùc haït tram cuûa caùc maøu C,M,Y,K seõ
naèm rieâng bieät hoaëc choàng laán leân nhau töøng hoaëc toøan phaàn. Khi ñoù, toång
hôïp maøu tröø seõ xaûy ra vaø ta seõ thu ñöôïc caùc maøu töông öùng.
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Hình 3.4: Toång hôïp tröø
maøu vaø öùng duïng in aán

Hình 3.5: Sô
ñoà phuïc cheá
maø khi in
choàng 2 vaø 3
maøu lyù töôûng



Quaù trình thu nhaän ñöôïc caùc maøu vaø möùc ñoä saùng toái cuûa maøu khoâng
chæ phuï thuoäc vaøo söï toång hôïp tröø maø coøn phuï thuoäc vaøo dieän tích cuûa caùc
haït tram cuûa töøng maøu möïc nöõa. (Vuøng saùng cuûa baøi maãu töông öùng vôùi
dieän tích haït tram nhoû; Vuøng toái – haït tram lôùn).

II.2. Nguyeân taéc cô baûn cuûa quaù trình phuïc cheá baøi maãu maøu
a) Sô ñoà phuïc cheá baèng 3 maøu lyù töôûng CMY

Khuoân in cho töøng maøu: Baát kyø baøi maãu maøu naøo cuõng seõ ñöôïc phuïc cheá
baèng caùch in 3 maøu choàng leân nhau: Cyan, Magenta vaø Yellow. 

Quy trình ñöôïc thöïc hieän theo sô ñoà sau:

(Ñieåm caàn löu yù laø hieän nay baèng kyõ thuaät phaùt trieån cao cuûa caùc thieát bò vaø
coâng ngheä tin hoïc thì phim taùch maøu coù theå khoâng caàn cheá taïo –  nhö trong coâng
ngheä töø maùy tính ra baûn in CTP; hoaëc caû phim taùch maøu vaø khuoân in cuõng khoâng
caàn cheá taïo - nhö trong coâng ngheä töø maùy tính ra maùy in CTPr).

Phim taùch maøu: Coù theå thöïc hieän baèng phöông phaùp thuû coâng (thoâng
qua söï taùch maøu baèng caùc kính loïc) hay baèng thieát bò taùch maøu kyõ thuaät
töông töï- Analog (maùy taùch maøu) hoaëc kyõ thuaät soá  Digital (nhö heä thoáng
RIP vaø caùc Imagesetter trong quy trình töø maùy tính ra phim CTF). Caùc quaù
trình  taùch maøu treân caùc thieát bò naøy cuõng ñöôïc thöïc hieän töông töï nhö
nguyeân lyù taùch maøu thuû coâng.

- Kính loïc: laø 1 thieát bò quang hoïc chæ cho thaønh phaàn aùnh saùng naøo töông
öùng vôùi maøu cuûa kính loïc ñoù ñi qua maø thoâi. Ví du:ï kính loïc Red chæ cho aùnh
saùng Red ñi qua vaø giöõ laïi caùc thaønh phaàn Green vaø Blue cuûa aùnh saùng traéng.

- Nguyeân lyù taùch maøu: Duøng kính loïc Green ñeå taùch maøu cho phim
vaø khuoân in maøu Magenta: noù seõ giöõ laïi thaønh phaàn maøu B vaø R phaûn
xaï töø baøi maãu tôùi kính loïc vaø chæ cho maøu G ñi qua. Phaàn aùnh saùng

673 Qui trình tröôùc in

Hình 3.6: Hình daïng
ñieåm tram troøn vaø caùc
goùc xoay khi phuïc cheá
baøi maãu maøu

 
Baøi maãu 
maøu 

Taùch 
maøu 

Phim 
taùch 
maøu 

Cheá taïo 
khuoân in 

Khuoân in 
cho töøng 

maøu 

In Tôø in 
choàng 
maøu 



naøy seõ taùc ñoäng leân phaàn nhaïy saùng cuûa phim aâm baûn. (Sau ñoù ta seõ
taïo ñöôïc phim döông baûn töø phim aâm baûn, neáu caàn). Phim naøy ñöôïc
goïi laø phim ñaõ taùch maøu. Tieáp ñoù, ta seõ cheá taïo ñöôïc khuoân in töông
öùng cho maøu Magenta.

- Quaù trình ñöôïc thöïc hieän töông töï:  Kính loïc Blue – cho phim vaø
khuoân in maøu Yellow; Kính loïc Red – cho phim vaø khuoân in maøu
Cyan.

b) Sô ñoà phuïc cheá baèng 3 hoaëc 4 maøu thöïc teá.
Maøu lyù töôûng vaø maøu thöïc teá:

Lyù thuyeát toång hôïp maøu tröø ñöôïc giôùi thieäu ôû treân ñöôïc xaây döïng theo
maøu lyù töôûng: caùc möïc seõ haáp thu hoaøn toaøn 1 vuøng böùc xaï vaø phaûn xaï
hoaøn toaøn hai vuøng böùc xaï coøn laïi. Nhöng treân thöïc teá gaàn nhö laø khoâng
theå cheá taïo ñöôïc nhöõng möïc in nhö vaäy. 

Trong ngaønh in, caùc möïc cô baûn C, M,Y ñöôïc söû duïng ñeå in thöôøng
phaûi tuaân theo nhöõng chuaån maøu nhaát ñònh: ví duï nhö chuaån chaâu AÂu,
Nhaät baûn… ñeå khoâng gian phuïc cheá maøu ñöôïc ñaûm baûo. Hôn theá, vieäc
theâm maøu ñen vaøo ñeå maøu saéc in seõ coù ñoä saâu hôn, ñaày ñuû chi tieát hôn.

Tuy nhieân, vieäc söû duïng nhöõng möïc in thöïc teá naøy khoâng bao giôø coù
theå phuïc cheá ñöôïc ñaày ñuû nhöõng maøu gioáng töï nhieân (So saùnh caùc khoaûng
phuïc cheá maøu taïi hình 3.9). Do vaäy, treân thöïc teá ngöôøi ta thöôøng phaûi söû
duïng theâm moät soá maøu pha ñeå boå trôï cho nhöõng maøu chính naøy hoaëc söû
duïng caùc caùch in vôùi heä 6 maøu hexachome hoaëc 7 maøu opaltone (seõ ñöôïc
giôùi thieäu trong moân lyù thuyeát maøu). 
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Hình 3.7: Nguyeân lyù taùch maøu cô baûn
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Hình 2-10: Phuïc
cheá baøi maãu maøu
baèng 4 maøu in
thöïc teá

Hình 3.8: Möïc in maøu lyù töôûng

Hình 2-9: Möïc in maøu thöïc teá



II.3 Phöông phaùp phaân maøu ñieän töû trong phuïc cheá baøi maãu maøu
Nguyeân lyù phaân maøu daïng Analog:

Thieát bò queùt aûnh ñöôïc söû duïng nhö laø thieát bò cô baûn trong quaù trình phaân
maøu ñieän töû. Baøi maãu maøu (phaûn xaï hoaëc thaáu minh) ñöôïc queùt bôûi ñaàu
ñoïc vôùi nguyeân lyù quang ñieän töû. Nguyeân lyù gioáng nhö taùch maøu thuû coâng
söû duïng 3 kính loïc (phaàn 2.2.1). Baøi maãu seõ ñöôïc ñeå phaúng vaø queùt töøng
haøng trong maùy queùt phaúng hoaëc seõ ñöôïc quaán leân oáng vaø quay vôùi toác ñoä
cao trong khi ñaàu ñoïc seõ di chuyeån chaäm doïc theo truïc oáng trong caùc maùy
queùt daïng troáng. Tia saùng sau khi phaûn xaï hoaëc ñi qua baøi maãu seõ ñöôïc ñi
qua heä thoáng thaáu kính vaø taùch thaønh 4 tia vaø ñi qua 4 kính loïc (R, G, B
vaø kính loïc trung tính) tôùi oáng nhaân quang. OÁng naøy coù nhieäm vuï chuyeån
ñoåi tín hieäu aùnh saùng thaønh tín hieäu ñieän daïng töông töï analog.
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Hình 3.11: Khoaûng phuïc cheá
maøu
- Khoâng gian maøu töï nhieân
- Khoâng gian maøu maùy tínhRGB 
- Khoâng gian maøu in CMYK

Hình 3.12: Nguyeân lyù taùch maøu baèng maùy queùt daïng Analog



III. CHEÁ BAÛN
Quy trình cheá baûn noùi chung bao goàm: taïo maãu, xöû lyù chöõ, xöû lyù hình aûnh,
taïo trang, bình trang, cheá taïo khuoân in. Coù nhieàu caùch phaân bieät caùc
phöông phaùp cheá baûn: 

1. Theo kyõ thuaät chuyeån ñoåi vaø xöû lyù thoâng tin: Cheá baûn baèng kyõ
thuaät Analog  (töông töï) hay Digital (kyõ thuaät soá)

2. Theo saûn phaåm cuûa quaù trình: Cheá baûn baèng phöông phaùp
quang cô (phim tôø rôøi); Cheá baûn töø maùy tính ra phim (phim nguyeân laù);
Cheá baûn töø maùy tính ra baûn in (khuoân in); Cheá baûn töø maùy tính ra maùy in;
Cheá baûn töø maùy tính ra tôø in.

Thöïc chaát thì kyõ thuaät cheá baûn baèng kyõ thuaät Analog ñöôïc ñaùnh ñoàng
vôùi Cheá baûn baèng phöông phaùp quang cô. Coøn cheá baûn baèng kyõ thuaät
Digital laø caùc daïng coøn laïi.

Söï khaùc bieät giöõa kyõ thuaät Analog Digital naèm ôû caùch chuyeån ñoåi
thoâng tin (trong taát caû caùc coâng ñoïan cuûa quy trình cheá baûn). Ngaøy nay,
vôùi söï phaùt trieån cuûa khoa hoïc kyõ thuaät vaø ngaønh coâng ngheä tin hoïc cheá
baûn baèng kyõ thuaät Digital ñaõ daàn thay theá cho Analog. (Hình 3.13)

III.1. Cheá baûn baèng phöông phaùp quang cô (Analog)
Cheá baûn Analog ñöôïc ñaëc tröng bôûi vieäc söû duïng caùc  maùy chuïp hình, maùy
taùch maøu  Analog,  phim (Hình 3.14), coâng ngheä sao cheùp (copy) hình aûnh
baèng phöông phaùp quang hoùa ñeå cheá taïo khuoân in.
Phöông phaùp naøy hieän nay khoâng coøn ñöôïc öa chuoäng nöõa bôûi vì thôøi gian
hoøan thaønh laâu, chaát löôïng khoâng cao, khaû naêng chænh söûa haïn cheá vaø keùm
linh hoaït.

Tuy nhieân, trong moät soá tröôøng hôïp ñaëc bieät thì phöông phaùp naøy vaãn
coøn nhöõng öùng duïng nhö ñoái vôùi:

* Caùc ñôn haøng coù kích thöôùc lôùn (nhö vöôït quaù khoå toái ña cuûa caùc
thieát bò xuaát kyõ thuaät soá)

* Söû duïng löôïng phim coù saün (lyù do veà kinh teá hoaëc trình ñoä kyõ thuaät)
* Quy trình boå sung trong tröôøng hôïp hoûng hoùc ñoät xuaát cuûa caùc heä

thoáng kyõ thuaät soá.
* Mong muoán baûo quaûn ôû daïng phim trong thôøi gian laâu daøi.
*   Duøng cho coâng ngheä in thöû daïng Analog (in thöû duøng phim: thöôøng

duøng ñeå in thöû, kieåm tra maãu trong laõnh vöïc bao bì).
Bình  baûn: Saûn phaåm cuûa cheá baûn quang cô laø phim aâm baûn, hoaëc döông
baûn ñaõ phaân maøu rôøi raïc. Sau ñoù, tuyø thuoäc vaøo khoå giaáy in, caùch in, caùch
laøm thaønh phaåm (gaáp, caét, baét tay saùch….) maø caùc phim rieâng leû seõ ñöôïc
ngöôøi thôï bình thuû coâng (thôï montage) gheùp laïi  hoaøn chænh treân moät taám
nhöïa trong (tôø support) theo ñuùng sô ñoà vò trí vaø theo töøng maøu. Quaù trình
naøy goïi laø Bình baûn (Hình 3.24).

713 Qui trình tröôùc in



Khi bình trang phaûi chuù yù ñaûm baûo coù caùc daáu ñònh vò cho caùc coâng
ñoïan in, gaáp, caét, baét cuoán… sau naøy cuûa aán phaåm. Caùc baûn support
naøy seõ laø cô sôû cho vieäc cheá taïo khuoân in baèng phöông phaùp quang
hoaù.
- Quang hoïc hay coøn goïi laø quaù trình  phôi baûn: taïo baûn sao treân vaät lieäu
mang hình.
- Hoaù hoïc hay coøn goïi laø quaù trình  hieän vaø röûa baûn: taïo khuoân in hoaøn
chænh nhôø hieän röûa baèng nöôùc hoaëc caùc hoaù chaát.
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Hình 3.13: Söï chuyeån ñoåi giöõa quy trình cheá baûn kyõ thuaät Analog vaø Digital
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Hình 3.14:
Caáu truùc phim

STT Coâng ñoaïn Thieát bò Ghi chuù 
1. Nhaäp chöõ Maùy ñaùnh chöõ, maùy in vaên 

phoøng… 
 

2. Taïo tôø phim cho chöõ Maùy chuïp aûnh (Hình 2-15, 2-
16), maùy eùp phim (Hình 2-17) 

Maùy eùp phim duøng khi 
caàn chuyeån ñoåi phim daïng 
töø aâm baûn sang  döông 
baûn vaø ngöôïc laïi 

3. Taùch maøu Maùy chuïp aûnh, maùy queùt daïng 
Analog (Hình 2-18) 

 

4. Taïo phim nguyeân trang  Maùy eùp phim, maùy hieän phim 
(Hình 2-19; 2-20) 

Maùy eùp phim: Töông töï 
muïc 2 

5. Bình trang  (Thuû coâng) Baøn bình phim (montage) Maùy eùp phim: Töông töï 
muïc 2 

6. Cheá taïo khuoân in  Maùy phôi baûn (Hình 2-21), 
Maùy hieän baûn 

Caùc thieát bò seõ khaùc nhau 
tuøy phöông phaùp in 

 

Baûng 3.1: Caùc thieát bò chính duøng trong cheá baûn baèng kyõ thuaät Analog

Hình 3.16: Maùy chuïp daïng ñöùng thöôøng (a,b) vaø daïng söû duïng aùnh saùng khuùc xaï (c) 

Hình 3.15: Nguyeân
lyù maùy chuïp daïng
naèm ngang
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Hình 3.17:
Maùy eùp phim

Hình 3.18: Sô ñoà
maùy hieän phim daïng
caùc khay hieän

Hình 3.19: Sô ñoà maùy hieän phim daïng nhuùng saâu söû duïng trong caùc maùy hieän phim
hieän ñaïi
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Hình 3.20: Sô
ñoà maùy queùt
aûnh Analog

Sô ñoà maùy phôi baûn
1. Lôùp cao su
2. Khuoân in ñöôïc traùng maøng
caûm quang (nhaïy saùng)
3. Support hoaøn chænh (phim)
4. Kính
5. Bôm huùt
6. Ñeøn

Hình 3.21: Maùy phôi baûn

Hình 3.22:
Sô ñoà tôø phim
hoaøn chænh
(sau khi bình)



Moät soá kyõ thuaät cô baûn trong cheá baûn Analog:
Nguyeân lyù taïo tram baèng maùy chuïp hình vôùi kính tram Distance:

Vieäc caàn thieát phaûi tram hoùa ñaõ trình baøy taïi phaàn 1 (Khaùi nieäm chung
veà maøu saéc). Nguyeân lyù taïo tram baèng maùy chuïp hình vôùi kính tram
Distance ñöôïc theå hieän taïi (Hình 2.23)
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Hình 3.23:
a: Sô ñoà ñaët phim vaø kính tram taïi maùy chuïp hình;
b:Taïo haït tram (phoùng lôùn)    c: Kính tram



Nguyeân lyù taïo tram baèng maùy eùp vôùi tram tieáp xuùc - Contact

III.2.  Cheá baûn töø maùy tính ra phim 
Hieän  nay cheá baûn kyõ thuaät soá coù theå chia thaønh caùc loïai sau: Coâng ngheä
Cheá baûn töø maùy tính ra phim CtF (Computer to Film); Töø maùy tính ra baûn
CtP (Computer to Plate); Töø maùy tính ra maùy in (Computer to Press) CtPr;
Töø maùy tính ra tôø in (Computer to Print). 

Ñieåm khaùc bieät giöõa caùc kyõ thuaät naøy chæ laø caùc thieát bò xuaát: Maùy ghi
phim, maùy ghi baûn, maùy in hay tôø in maø thoâi.

Phaàn gioáng nhau cuûa caùc kyõ thuaät naøy laø: Caùc taäp tin (files ) döõ lieäu
bao goàm chöõ, hình aûnh, ñoà hoïa seõ ñöôïc xöû lyù theo quy trình chung (Hình
3.25; 3.26) tröôùc khi ñöôïc xuaát ra bôûi caùc thieát bò xuaát khaùc nhau ñeå coù caùc
saûn phaåm khaùc nhau cho phuø hôïp vôùi töøng coâng ngheä.
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Hình 3.24: Sô ñoà taïo tram tieáp xuùc
a: Söï thay ñoåi maät ñoä quang hoïc cuûa tram Contact aâm vaø
döông baûn
b:Hình daïng ñieåm tram (phoùng lôùn)
c: Sô ñoà taïo tram
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Hình 3.26: Coâng ngheä cheá baûn Computer to

Hình 3.25: Sô ñoà quy trình cheá baûn Digital



Coâng ngheä Cheá baûn töø maùy tính ra phim CtF
So vôùiù cheá baûn Analog thì CtF (ra phim nguyeân khoå lôùn) coù nhöõng öu ñieåm
noåi troäi sau:

- Vieäc bình trang thöïc hieän treân maùy tính giaûm ñaùng keå thôøi gian hoaøn
taát saûn phaåm.

- Hieäu suaát laøm vieäc cuûa boä phaän cheá baûn taêng cao hôn (Giaûm söû duïng
vaät tö: phim, baêng keo daùn, thang kieåm tra…; Khoâng toán thôøi gian veõ sô ñoà
bình trang; Taùi söû duïng caùc sô ñoà bình trang ñaõ coù saün  cho caùc saûn phaåm
coù tính töông töï nhö baùo, taïp chí…).

- Chaát löôïng saûn phaåm cuõng taêng ñaùng keå: ñoä chính xaùc choàng maøu
cao, taïo nhieàu loïai tram phuø hôïp vôùi nhieàu chuûng loïai giaáy in khaùc nhau,
cho nhieàu phöông phaùp in…

Moät soá thieát bò chính:
Thieát bò queùt aûnh kyõ thuaät soá (Hình 3.28)
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Hình 3.27: Sô ñoà Coâng ngheä cheá baûn Computer to Film

Hình 2-28: Caùc maùy
queùt hình (scanner)
a) Maùy scanner phaúng
ñeå baøn
b) Maùy scanner phaúng
chaát löôïng cao



Maùy ghi phim  (Hình 3.29)

III.2.  Cheá baûn töø maùy tính ra baûn (Ctp)
Vôùi muïc ñích naâng cao chaát löôïng in (taïo ra caùc haït tram saéc neùt hôn); Tieát
kieäm thôøi gian (cheá taïo khuoân in, thôøi gian leân khuoân treân maùy in; thôøi
gian in thöû treân maùy…), Vaät tö (phim, hoaù chaát…) vaø Giaûm bôùt caùc coâng
ñoaïn (cheá taïo phim, bình trang thuû coâng, tuùt söûa khuoân in trong coâng ñoaïn
hieän röûa baûn…) thì coâng ngheä CTP ñöôïc söû duïng ngaøy caøng roäng raõi khoâng
chæ ñoái vôùi vieäc cheá taïo khuoân in Offset maø coøn caû OÁng ñoàng, Flexo, vaø
in luïa nöõa.

Ngoaøi söï khaùc bieät veà thieát bò ghi so vôùi coâng ngheä CTF nhö maùy ghi
baûn thöôøng phaûi söû duïng tia Laser coù cöôøng ñoä maïnh vì baûn thöôøng khoâng
nhaïy baèng phim thì vieäc chuyeån sang CTP laø böôùc nhaûy voït veà coâng ngheä.
Ngöôøi thôï phaûi ñöôïc trang bò kieán thöùc hoaøn chænh töø cheá baûn ñeán in, thaønh
phaåm ñeå coù theå thöïc hieän ñöôïc caùc coâng ñoaïn xöû lyù hình, chöõ, daøn trang,
bình trang treân maùy tính.

Coâng ngheä naøy thöïc söï phaùt trieån baét ñaàu töø naêm 1993 ñeán nay. 
- Coù 3 caùch: troáng trong (Internal), troáng ngoaøi (External) vaø ghi baûn

phaúng (Fladbed).
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Hình 3.28: Caùc maùy queùt
hình (scanner)
c) Maùy scanner daïng
troáng ñöùng
d) Maùy scanner daïng
troáng ngang

Hình 3.30: Sô ñoà nguyeân lyù maùy ghi phim daïng troáng trong (Signasetter, Heidelberg)



III.3  Cheá baûn töø maùy tính ra maùy in (Computer to Press)
Ngaøy nay vôùi vieäc thay ñoåi tính chaát cuûa caùc ñôn haøng in thoâng duïng veà
thôøi gian hoaøn taát raát ngaén, soá löôïng in ít ñi (in vaøi traêm hoaëc vaøi ngaøn aán
phaåm) thì vieäc tìm ra coâng ngheä thoaû maõn yeâu caàu naøy caøng böùc thieát.
Coâng ngheä CTPr seõ loaïi boû ñöôïc thôøi gian maát ñi do phaûi leân xuoáng khuoân
in trong coâng ngheä CTP vaø naâng cao ñaùng keå chaát löôïng choàng maøu khi
in saûn phaåm nhieàu maøu.

Coâng ngheä naøy coøn ñöôïc goïi laø coâng ngheä ghi baûn tröïc tieáp treân maùy
in (computer to press/direct imaging): Coù 2 daïng khuoân in 

1. Khuoân in söû duïng ñöôïc moät laàn cho 1 ñôn haøng.
2. Khuoân in coù khaû naêng taùi söû duïng cho nhieàu ñôn haøng.

813 Qui trình tröôùc in

Hình 3.31: Nguyeân lyù ghi troáng ngoaøi Hình 3.32: Nguyeân lyù ghi troáng trong

Hình 3.33: Nguyeân lyù
ghi phaúng 
(Fladbed)



III.3  Cheá baûn töø maùy tính ra tôø in (Computer to Print)
Ñaây laø caùch in khoâng caàn coù khuoân in. Töø maùy tính döõ lieäu coù theå in tröïc
tieáp leân giaáy baèng phöông phaùp quang ñieän hoaëc in phun (xem theâm
chöông 4, II).

IV. CHEÁ TAÏO KHUOÂN IN  BAÈNG PHÖÔNG PHAÙP QUANG HOÙA
Coù nhieàu caùch phaân loaïi phöông phaùp in, nhöng thoâng thöôøng ngöôøi ta vaãn
phaân loaïi theo caùc phöông phaùp in truyeàn thoáng (Typoâ, Flexo, Offset, OÁng
ñoàng) vaø caùc phöông phaùp in ñaëc bieät (in löôùi, in tampon…). 

Thoâng thöôøng ñeå phaân bieät caùc phöông phaùp in chính ngöôøi ta döïa treân
vò trí töông ñoái cuûa  caùc phaàn töû in vôùi phaàn töû khoâng in. Ta coù:

Phöông phaùp in cao (Typoâ vaø Flexo): Phaàn töû  in naèm cao hôn so vôùi
phaàn töû khoâng in.

Phöông phaùp in phaúng (Offset): phaàn töû  in vaø phaàn töû khoâng in gaàn
nhö naèm cuøng treân moät maët phaúng.

Phöông phaùp in loõm (OÁng ñoàng): Phaàn töû  in naèm thaáp hôn so vôùi phaàn
töû khoâng in.

IV.1. Cheá taïo khuoân in Cao 
IV.1.1. Cheá taïo khuoân in Typoâ 

- Ñaëc ñieåm: khuoân in laøm baèng khuoân in loïai. Coù nhieàu phöông phaùp
cheá taïo khuoân in: phöông phaùp quang hoùa (Hình 3.35), khaéc…

Löu yù: Maøng caûm quang : laø vaät lieäu trung gian coù coâng duïng sao cheùp
hình aûnh trong quy trình cheá taïo khuoân in. Ñoù laø lôùp maøng polymer coù ñoä
hoaø tan taêng hoaëc giaûm ñi sau khi bò aùnh saùng taùc duïng.

Quy trình cheá taïo khuoân in Typoâ coù theå toùm löôïc nhö sau: maøng caûm
quang ñöôïc traùng leân treân ñeá kim loaïi (thöôøng laø keõm). Coâng ñoïan phôi
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Hình 3.34: Caáu truùc maùy
in DI 46-4



baûn ñöôïc tieán haønh döôùi aùnh saùng UV qua phim aâm baûn. Phaàn maøng caûm
quang chòu taùc ñoäng bôûi aùnh saùng seõ coâ cöùng. Quaù trình hieän röûa baûn seõ
laøm troâi ñi nhöõng choã khoâng bò aùnh saùng taùc ñoäng. Sau ñoù, khuoân in seõ tieán
haønh aên moøn baèng axít HNO3. Sau khi quaù trình aên moøn keát thuùc, phaàn
maøng caûm quang coøn laïi seõ bò loïai boû ñi baèng phöông phaùp cô hoïc.

Phaàn kim loaïi nhoâ cao seõ ñoùng vai troø laø phaàn töû in, phaàn naèm thaáp hôn
laø phaàn töû khoâng  in.

IV.1.2. Cheá taïo khuoân in Flexo
- Tính chaát cuûa phaàn töû in vaø khoâng in cuûa phöông phaùp in Flexo töông

töï nhö cuûa Typoâ chæ khaùc laø khuoân in Flexo coù tính ñaøn hoài (do laøm baèng
photopolymer hoaëc baèng cao su).

Khuoân in cheá taïo baèng phöông phaùp quang hoùa coù theå cheá taïo töø
Polymer daïng raén (hình 3.36) hoaëc loûng.  
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Hình 3.35: Quaù trình cheá taïo khuoân in Typoâ baèng phöông phaùp quang hoùa



IV.2. Cheá taïo khuoân in phaúng
Khuoân in Offset (hay coøn goïi laø khuoân in phaúng) khaùc khuoân in cao vaø
thaáp döïa vaøo hai ñaëc tröng cô baûn sau:

- Phaàn töû in vaø khoâng in naèm gaàn nhö treân cuøng moät maët phaúng
- Phaàn töû in vaø khoâng in khaùc nhau veà baûn chaát hoùa lyù. Phaàn töû  in coù

tính kî nöôùc (öa daàu - hay öa möïc); Phaàn töû khoâng in coù tính öa nöôùc (kî
daàu- hay kî möïc)

Quaù trình in Offset laàn löôït dieãn ra quaù trình thaám öôùt beà maët khuoân in
bôûi dung dòch laøm aåm (nöôùc) vaø möïc in. Khi ñoù, nöôùc ñöôïc dính (thaám öôùt)
treân beà maët phaàn töû khoâng in taïo thaønh moät lôùp nöôùc moûng treân ñoù. Möïc
in thì chæ dính treân beà maët phaàn töû in maø thoâi (do tính öa möïc cuûa phaàn töû
in). Nhö vaäy, coù theå noùi raèng baûn chaát cuûa phöông phaùp in Offset laø döïa
treân tính thaám öôùt coù choïn loïc cuûa phaàn töû in vaø khoâng in.
Coù nhieàu caùch cheá taïo khuoân in Offset: 

- Baèng phöông phaùp quang hoùa: khuoân in töø kim loïai 1 lôùp vaø nhieàu lôùp
- Baèng phöông phaùp CTP : treân baûn thöôøng, baûn nhieät hoaëc polymer.
Hình sau moâ taû vaén taét quy trình cheá taïo khuoân in Offset baèng phöông

phaùp quang hoùa töø kim loïai 1 lôùp.
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Lôùp baûo veä PET (25mm)
Lôùp taùch (5mm)
Lôùp PQ (print Quality: 50mm) 
Lôùp Photopolymer (600-6000
mm)
Lôùp ñeá PET  (125mm)

a)  Chieáu
saùng töø
maët löng:
UV-A:
böôùc soùng
380nm

Phim aâm baûn
Lôùp baûo veä PET 
Lôùp taùch 
Lôùp PQ  
Photopolymer khoâng bò coâ cöùng
Lôùp Photopolymer coâ cöùng
Ñeá khuoân

b)  Chieáu
saùng töø maët
chính:
UV-A:
böôùc soùng
380nm

c) Baûn sau khi hieän ñöôïc saáy
khoâ vaø ñöôïc chieáu saùng boå
sung
UV-C: böôùc soùng 100-280nm

Hình 3.36: Quy trình cheá taïo khuoân in Flexo töø Photopolymer raén



Khi phôi baûn phaàn aùnh saùng taùc ñoäng vaøo maøng caûm quang seõ laøm cho
maøng caûm quang trôû neân deã tan trong dung dòch hieän röûa.

Kim loaïi seõ ñoùng vai troø phaàn töû khoâng in
Maøng caûm quang khoâng ñöôïc chieáu saùng coøn laïi treân beà maët kim loaïi

seõ ñoùng vai troø phaàn töû in.

IV.3. Cheá taïo khuoân in loõm (khuoân in OÁng ñoàng)
- Caùc phöông phaùp cheá taïo khuoân in oáng ñoàng: (Hình 3.38)
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Hình 3.37: Quaù trình cheá taïo
khuoân in Offset  töø baûn traùng
saün kim loïai 1 lôùp

I. Chieáu saùng (phôi baûn) vôùi
aùnh saùng cöïc tím
II. Hieän baûn
III. In

1. Ñeá kim loaïi (Nhoâm 0.3mm)
2. Maøng caûm quang (1mm)
3. Phim döông baûn
4. Möïc in 
5. Nöôùc (dung dòch laøm aâm)

Hình 3.38: Sô ñoà caùc phöông phaùp cheá taïo khuoân in OÁng ñoàng
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a) Hình daïng khuoân in OÁng ñoàng truyeàn thoáng: Dieän tích baèng nhau, ñoä saâu khaùc nhau)

b) Hình daïng khuoân in OÁng ñoàng coù ñoä saâu baèng nhau nhöng dieän tích khaùc nhau

c) Hình daïng khuoân in OÁng ñoàng coù dieän tích vaø ñoä saâu khaùc nhau

Hình 3.39:
Maùy khaéùc truïc
Helio K-304



Nhöõng phöông phaùp khaùc nhau cho ta nhöõng loïai truïc OÁng ñoàng coù tính
chaát phaàn töû in khaùc nhau. Ngaøy nay phöông phaùp cheá taïo truïc coù dieän tích
vaø ñoä saâu bieán thieân thöôøng ñöôïc söû duïng hôn (vì ñoä oån ñònh chaát löôïng
cao, khaû naêng thu phoùng, thôøi gian laøm truïc ngaén….)

IV.3. Cheá taïo khuoân in löôùi 
Khuoân in löôùi (luïa) coù theå ôû daïng phaúng hoaëc truïc. 

Phöông phaùp cheá taïo khuoân in baèng phöông phaùp quang hoùa hoaëc CTP.
Quy trình cheá taïo khuoân in: baèng phöông phaùp quang hoùa coù theå toùm

taét nhö sau: Choïn vaø caêng löôùi leân khung; Traùng maøng caûm quang; Phôi
baûn; Hieän röûa baûn.
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Hình 3.40: Sô ñoà taïo khuoân in löôùi baèng phöông phaùp tröïc tieáp.
A- chieáu saùng qua phim döông baûn 
(1-löôùi; 2- maøng caûm quang; 3- phim döông baûn)
B- Khuoân in hoaøn chænh



Chöông 4

Quaù trình in

I. Toång quan veà kyõ thuaät in
Hieän nay, cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa Coâng ngheä thoâng tin vaø caùc ngaønh
khoa hoïc khaùc nhö vaät lyù, hoùa hoïc ñaõ giuùp cho kyõ thuaät in phaùt trieån vöôït
baäc. Trong nhöõng naêm gaàn ñaây maùy tính vaø Coâng ngheä thoâng tin ñaõ taùc
ñoäng raát lôùn ñeán Coâng ngheä in vaø Kyõ thuaät in, xu höôùng naøy hieän nay vaãn
coøn ñang tieáp tuïc.
Moät soá Thuaät ngöõ caàn thieát söû duïng trong Kyõ thuaät in :

In : in laø moät quaù trình sao cheùp (hay laäp laïi) trong ñoù möïc in taùc ñoäng
vaøo Vaät lieäu in theo moät quy trình nhaát ñònh ñeå chuyeån taûi thoâng tin (hình
aûnh, chöõ vieát, hình veõ) thoâng qua moät vaät theå mang hình aûnh laøm trung
gian (ví duï nhö baûn in)

Vaät theå mang hình aûnh trung gian : Laø nôi löu tröõ taát caû caùc yeáu toá
thoâng tin caàn thieát (hình aûnh, chöõ vieát, hình veõ) tieáp xuùc vôùi möïc in,
nhaän möïc taïo ra söï laäp laïi lieân tuïc caùc hình aûnh hay chöõ vieát treân Vaät
lieäu in nhôø quaù trình in (trong thöïc teá coøn noù ñöôïc goïi laø baûn in hay
khuoân in)

Baûn in : laø coâng cuï truyeàn möïc xuoáng vaät lieäu in hay vaät trung gian ñeå
laäp laïi hình aûnh, chöõ vieát, hình veõ. Moät baûn in coù theå duøng ñeå taïo ra nhieàu
taøi lieäu khaùc nhau.

Hình aûnh in : Laø thoâng tin ñöôïc cung caáp bôûi toaøn boä caùc phaàn töû in
coù treân baûn in (hình aûnh, chöõ vieát, hình veõ) vaø ñöôïc theå hieän treân vaät lieäu
in, laø saûn phaåm cuûa quaù trình in.

Phaàn töû in : Laø vuøng nhaän möïc treân baûn in vaø truyeàn möïc ñeán vaät lieäu
in hay vaät trung gian (ví duï : beà maët chöõ, ñöôøng keû, haït trame, caùc loã)
trong suoát quaù trình in.

Möïc in : laø chaát lieäu mang maøu saéc, theå hieän maøu treân vaät lieäu in thoâng
qua quaù trình in

Vaät lieäu in : Laø vaät nhaän caùc hình aûnh in (nhö giaáy, maøng plastic, maøng
kim loaïi....) 

Maùy in : Laø thieát bò thöïc hieän quaù trình in theo moät quy trình cho
tröôùc.

Quy trình in : laø quaù trình taùi laäp laïi thoâng tin theo moät thuû tuïc hay trình
töï nhaát ñònh.
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Quaù trình In laø giai ñoaïn saûn xuaát naèm giöõa hai giai ñoaïn khaùc laø Cheá
baûn (quaù trình tröôùc in) vaø Thaønh phaåm (quaù trình sau in). Saûn phaåm cuûa
quaù trình in ñöôïc moâ taû nhö laø saûn phaåm cuûa heä thoáng bieán ñoåi thoâng tin.
Coù hai kyõ thuaät in ñöôïc phaân chia döïa treân tính chaát duøng baûn in vaø khoâng
duøng baûn in.

Kyõ thuaät in duøng baûn in : Caùc thoâng tin ñaàu vaøo töø nguyeân baûn (nhö
slide, film, hình aûnh, döõ lieäu daïng soá, baûn in, caùc tôø in roài...) ñöôïc
chuyeån ñoåi töông öùng qua caùc vaät theå trung gian roài sau ñoù ñöôïc taùi
laäp laïi qua qua trình in vôùi caùc maùy in phuø hôïp. Kyõ thuaät in naøy ñoøi
hoûi phaûi duøng baûn in nhö caùc phöông phaùp in : in phaúng (Offset), in
cao (Typo, Flexo), in Loõm vaø in Löôùi. Kyõ thuaät naøy cho pheùp in vôùi
1 soá löôïng lôùn caùc tôø in gioáng nhau, muoán thay ñoåi noäi dung caàn phaûi
taïo laïi baûn in khaùc. Caùc phöông phaùp naøy coøn goïi laø caùc phöông phaùp
in truyeàn thoáng.

Kyõ thuaät in khoâng duøng baûn in (hay coøn goïi laø NIP : Non – impact
printing) : Töø caùc thoâng tin ban ñaàu ñöôïc xöû lyù treân maùy tính vaø in tröïc
tieáp sang vaät lieäu in maø khoâng qua vaät theå trung gian. Kyõ thuaät naøy cho
pheùp in vôùi noäi dung cuûa caùc taøi lieäu in thay ñoåi theo töøng tôø in, coù theå in
vôùi soá löôïng lôùn caùc tôø in coù noäi dung khaùc nhau. Hai phöông phaùp in
thoâng duïng cuûa kyõ thuaät naøy laø phöông phaùp in tónh ñieän (coøn goïi laø in
laser) vaø phöông phaùp in phun. 

Taát caû caùc phöông phaùp in ñeàu coù nhieäm vuï laø chuyeån taûi thoâng
tin ñeán vaät lieäu in (ôû daïng rôøi hay daïng cuoän). Ñeå ñaûm baûo ñieàu naøy
ñoøi hoûi phaûi coù caùc coâng ñoaïn cheá baûn vaø thaønh phaåm töông öùng phuø
hôïp vôùi nhöõng ñaëc tröng rieâng cuûa töøng phöông phaùp in vaø loaïi saûn
phaåm caàn saûn xuaát.
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Hình 4.1: Chu trình saûn xuaát, vaät lieäu vaø chu trình döõ lieäu trong quaù trình saûn xuaát saûn
phaåm in.



914 Quaù trình in

Sô
 ñ

oà 
4.

2 
:K

yõ 
th

ua
ät 

in
 v

aø 
Qu

y 
trì

nh
 s

aûn
 x

ua
át 

ch
o 

ca
ùc 

da
ïng

 in
 k

ha
ùc 

nh
au



II. Kyõ thuaät in duøng baûn in
Kyõ thuaät in vôùi baûn in ñöôïc quy vaøo nhöõng kyõ thuaät in truyeàn thoáng, trong
ñoù baûn in laø vaät mang thoâng tin trung gian, toaøn boä caùc thoâng tin naøy ñöôïc
truyeàn ñeán beà maët vaät lieäu in nhôø möïc in. Caùc thoâng tin naøy bao goàm caû
phaàn töû in vaø phaàn töû khoâng in.

Ñeå baûo ñaûm laäp laïi trung thöïc söï thay ñoåi caùc giaù trò toâng maøu cuûa baøi
maãu, nhö caùc aûnh chuïp chaúng haïn, ngöôøi ta ñem chia nhoû baøi maãu ra thaønh
nhöõng ñieåm cöïc kyø nhoû, caùc ñieåm naøy ñöôïc goïi laø caùc ñieåm trame, chuùng
coù söï khaùc nhau veà dieän tích moãi ñieåm vaø khoaûng caùch giöõa caùc ñieåm
cuõng khaùc nhau. Phöông phaùp naøy goïi laø trame hoaù hình aûnh, chöùc naêng
chính cuûa trame hoaù laø taïo ra söï bieán ñoåi taàng thöù, noù taùi taïo hình aûnh lieân
tuïc (nhö caùc aûnh chuïp) thaønh hình aûnh ñöôïc theå hieän bôûi nhöõng ñieåm phaân
chia nhoû, keát quaû laø noù bieán ñoåi hình aûnh thaønh toâng xaùm hay hình aûnh nhò
phaân. Vieäc trame hoaù hình aûnh laø raát caàn thieát bôûi vì haàu heát caùc kyõ thuaät
in ñöôïc vaän haønh döïa treân heä thoáng nhò phaân vaø chæ hoaït ñoäng theo moät
trong hai traïng thaùi : truyeàn möïc hoaëc khoâng truyeàn möïc. Söï ñaäm nhaït cuûa
hình aûnh nhôø vaøo söï thay ñoåi dieän tích cuûa caùc ñieåm trame.

Kyõ thuaät in söû duïng baûn in haàu heát ñoøi hoûi phaûi truyeàn lôùp möïc coù ñoä
daøy nhö nhau taïi phaàn töû in treân baûn in (baûn in ñöôïc gaén ôû ñôn vò in treân
maùy in), chæ coù phaàn töû in vaø caùc hình daïng khaùc nhau cuûa noù xuaát hieän
treân beà maët vaät lieäu in, ñieàu naøy cho pheùp taïo ra söï thay ñoåi khaùc nhau veà
toâng ñoä hình aûnh. Ngöôøi quan saùt seõ nhaän ñöôïc hình aûnh lieân tuïc khi maét
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Trame theo chu kyø
(ñieàu bieân)
- Khoaûng caùch caùc
ñieåm trame baèng
nhau
- Dieän tích caùc haït
trame thay ñoåi
- Hình daïng Trame
gioáng nahu.

Trame khoâng theo
chu kyø (ñieàu taàn).
loaïi 1
- Khoaûng caùch caùc
ñieåm trame khaùc
nhau
- Dieän tích caùc
ñieåm trame baèng
nhau.
- Hình daïng gioáng
nhau

Trame khoâng theo
chu kyø (ñieàu taàn).
loaïi 2
- Khoaûng caùch caùc
ñieåm trame khaùc
nhau
- Dieän tích caùc
ñieåm trame khaùc
nhau.
- Hình daïng gioáng
nhau

Trame khoâng theo
chu kyø (ñieàu taàn).
loaïi 3
- Khoaûng caùch caùc
ñieåm trame khaùc
nhau
- Dieän tích caùc
ñieåm trame khaùc
nhau.
- Hình daïng khaùc
nhau

Sô ñoà 4.3 : Moâ hình vaø hình daïng cuûa caùc ñieåm tram



khoâng theå nhaän ra söï taùch bieät cuûa caùc haït trame trong phaàn töû in, nhöõng
hieän töôïng naøy xaûy ra khi duøng trame coù ñoä phaân giaûi 60 line/cm (150
lpi)vaø nhìn ôû khoaûng caùc 30 cm.

Moät tröôøng hôïp ngoaïi leä laø söï thay ñoåi veà ñoä saâu cuûa caùc ñieåm trame
trong kyõ thuaät in loõm. Söï thay ñoåi veà ñoä saâu ñieåm trame trong in loõm seõ
ñònh löôïng möïc töông öùng vôùi söï thay ñoåi veà toâng ñoä cuûa löôïng möïc caàn
truyeàn, caùc phaàn töû in coù dieän tích haït trame nhö nhau chæ coù ñoä saâu thay
ñoåi neân laøm thay ñoåi ñoä daøy cuûa lôùp möïc treân beà maët vaät lieâu in töông öùng
vôùi toâng ñoä cuûa baøi maãu. Hieän nay caùc haït trame söû duïng cho in loõm ñeàu
coù ñoä saâu vaø dieän tích thay ñoåi töông öùng vôùi ñoä ñaäm nhaït cuûa baøi maãu vaø
qua ñoù ñònh löôïng möïc cung caáp toát hôn.

Taát caû caùc Kyõ thuaät in söû duïng baûn in veà maët lyù thuyeát haàu heát
thoâng tin caàn chuyeån taûi ñeàu theå hieän ôû beà maët cuûa vaät lieäu in vaø
ñöôïc phuû baèng möïc in. Möïc in ñöôïc truyeàn ôû vuøng tieáp xuùc (vuøng eùp
in) vaø caàn phaûi coù aùp löïc taïi vuøng naøy (löïc naøy goïi laø AÙp löïc in) giöõa
baûn in vaø vaät lieäu in hay baûn in vaø vaät trung gian. Khi möïc in treân baûn
in hay vaät trung gian truyeàn vaøo beà maët vaät lieäu in thì chæ coù moät phaàn
lôùp möïc truyeàn qua, phaàn möïc coøn dö vaãn giöõ laïi treân baûn in. Do ñoù
möïc khoâng truyeàn hoaøn toaøn töø baûn in sang vaät lieäu in. Möïc ñöôïc
truyeàn nhôø söï taùch möïc.
Söï truyeàn möïc :

Trong caùc phöông phaùp in cao vaø in phaúng, söï truyeàn möïc ñeán beà maët
vaät lieäu in hay vaät trung gian laø nhôø söï chia taùch lôùp möïc. Caùc yeáu toá chính
taùc ñoäng ñeán quaù trình naøy döïa vaøo caùc thoâng soá sau :
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Sô ñoà 4.4 : Toång quan veà caùc phöông phaùp in söû duïng baûn in



- Ñoä daøy cuûa lôùp möïc treân baûn in (löôïng möïc cung caáp).
- Chu kyø tieáp xuùc (chu kyø in) phuï thuoäc vaøo toác ñoä in vaø daïng hình hoïc

cuûa baûn in.
- AÙp löïc in (aùp löïc trong vuøng tieáp xuùc).
- Tính löu bieán cuûa möïc in.
- Nhieät ñoä (aûnh höôûng cuûa nhieät ñoä laøm thay ñoåi ñoä nhôùt cuûa möïc in

daãn ñeán thay ñoåi ñoä taùch maøng möïc).
- Tính chaát beà maët cuûa baûn in, vaät trung gian vaø vaät lieäu in (coù tính

thaám öôùt, thaåm thaáu, thoâ raùp.... ).
Quaù trình truyeàn möïc ñöôïc moâ taû nhö hình sau :

Moät nhaân toá quan troïng chi phoái ñeán lôùp möïc treân beà maët vaät lieäu laø tính
thaám huùt cuûa noù. Vôùi caû hai daïng vaät lieäu thaám huùt vaø khoâng thaám huùt söï truyeàn
möïc seõ giaûm ñi khi toác ñoä in taêng vì khi ñoù chu kyø tieáp xuùc ngaén laïi. Trong
phöông phaùp in giaùn tieáp möïc ñöôïc truyeàn theo hai giai ñoaïn, ñaàu tieân möïc töø
baûn in truyeàn leân cao su vaø baùm chaët ôû ñaây sau ñoù möïc môùi truyeàn qua vaät lieäu.

Quaù trình taùch möïc vaø caùc yeáu toá taùc ñoäng leân noù vaãn coøn nhieàu caâu
hoûi ñang ñöôïc giaûi quyeát vaø nghieân cöùu vôùi nhieàu khuynh höôùng khaùc
nhau treân theá giôùi. Ñieàu duy nhaát ñöôïc chaáp nhaïân laø tyû leä lôùp möïc ñöôïc
taùch ra laø 1:1 vôùi ñieàu kieän loaïi boû söï thaám huùt cuûa vaät lieäu. 

In loõm : Vôùi phöông phaùp in naøy möïc in ñöôïc giöõ laïi taïi caùc loã sau khi
beà maët ñöôïc gaït saïch möïc thöøa, baûn in tieáp xuùc vaø möïc in baùm leân beà maët
vaät lieäu in. Sau khi in, möïc in khoâng hoaøn toaøn truyeàn heát taïi caùc loã naøy
bôûi vì möïc ñöôïc taùch ra. Kieåu truyeàn möïc naøy bò aûnh höôûng bôûi caùc yeáu
toá sau :

- Tính thaám öôùt cuûa vaät lieäu in.
- Tính chaát beà maët cuûa vaät lieäu in.
- Tính chaát cuûa giaáy.
- Ñoä nhôùt cuûa möïc in.
- AÙp löïc in.
- Toác ñoä cuûa maùy in.
- Hình daïng cuûa caùc loã vaø löôïng möïc maø noù chöùa.
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Hinh 4.5 : Moâ taû söï truyeàn möïc
ñeán beà maët vaät lieäu in töø phaàn
töû in 



Trong taát caû caùc phöông phaùp in. Khi in nhieàu maøu, caùc maøu in thöôøng ñöôïc
in choàng leân nhau, moãi baûn in laø 1 maøu in rieâng bieät. Caùc maøu in chính ñöôïc söû
duïng laø Xanh, Ñoû, Vaøng vaø Ñen (Cyan, Magenta, Yellow vaø Black) ñöôïc taùch
ra töø baøi maãu ôû khaâu cheá baûn, vôùi tyû leä moãi maøu khaùc nhau öùng vôùi töøng vò trí
treân baøi maãu. Treân maùy in vôùi 4 ñôn vò in, moãi maøu ñöôïc taùch ra naøy seõ gaén treân
töøng ñôn vò töông öùng vaø ñöôïc in lieân tieáp treân cuøng 1 tôø in. Caùc maøu ñôn leû naøy
phoái hôïp laïi vôùi nhau theo tyû leä maøu möïc taïi töøng vò trí seõ taùi taïo laïi maøu saéc
ñuùng vôùi baøi maãu. nguyeân taéc cuûa vieäc taùch vaø taùi taïo naøy theo sô ñoà sau :

II.1. Phöông phaùp in cao, in Flexo :
Trong phöông phaùp in naøy baûn in coù ñaëc ñieåm laø phaàn töû in naèm cao hôn
phaàn töû khoâng in, phaàn töû in vôùi ñoä cao nhö nhau seõ ñöôïc phuû lôùp möïc daøy
ñoàng ñeàu khi tieáp xuùc vôùi loâ cung caáp möïc, Töø ñaây möïc ñöôïc truyeàn vaøo
vaät lieâu in. Phuông phaùp in cao coù hai daïng in ñaëc trung laø: in Typo vaø in
Flexo. Nguyeân lyù cuûa Phöông phaùp in cao nhö hình veõ sau:
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Hinh 4.6 : Sô ñoà moâ taû vieäc taïo thaønh saûn phaåm in 4 maøu 

Hình veõ 1.7 : Nguyeân lyù in
cao (letterpress)



In Typo : 
Typo laø kyõ thuaät in cao laâu ñôøi nhaát, ñöôïc Gutenberg phaùt minh ra töø giöõa
theá kyû 15 vôùi caùc ñaëc tröng: Töøng con chöõ rieâng leõ ñöôïc ñuùc baèng hôïp kim
chì keát noái vôùi nhau taïo thaønh töøng chöõ, töøng doøng chöõ, trang saùch raát
nhanh choùng vaø coù tính kinh teá cao (vì chöõ rôøi ñöôïc söû duïng nhieàu laàn).
Chuû yeáu ñöôïc söû duïng ñeå in saùch (neân coøn ñöôïc goïi laø book printing). Noù
coù caùc daïng maùy in nhö sau:

Phaúng eùp phaúng: Baûn in vaø Baøn eùp ôû daïng phaúng.
Phaúng eùp oáng: Baûn in phaúng OÁng eùp daïng truïc.
OÁng eùp oáng: Baûn in vaø oáng eùp ñeàu ôû daïng truïc (coøn goïi laø rotary).

Taàm quan troïng cuûa Kyõ thuaät in Typo ñaõ giaûm ñi nhieàu trong nhöõng
thaäp kyû gaàn ñaây lyù do chính laø söï haïn cheá trong vieäc cheá taïo baûn in.

Chaát löôïng in Typo ôû caùc khoå in lôùn chæ ñaït ñöôïc ôû daïng maùy phaúng –
truïc vôùi saûn löôïng in raát thaáp. Coù theå söû duïng nhieàu loaïi baûn in : Baûn in töø
vieäc raùp caùc chöõ rôøi, baûn in ñuùc töø kim loaïi, baûn in töø aên moøn, Vaät lieâu
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Hình 4.8 : Caùc nguyeân lyù in   a. Daïng in phaúng - phaúng   b. Daïng in phaúng - oáng
c. Daïng in oáng - oáng



laøm baûn cuõng raát ña daïng: hôïp kim chì, keõm, ñoàng, photopolymer plastics,
trong myõ thuaät coøn duøng caùc chaát lieäu töø goã vaø vaûi. 

Baûn in duøng cho maùy in daïng phaúng – phaúng vaø phaúng – truïc haàu heát
raát cöùng do phaûi ñöùng yeân, phuø hôïp vôùi baøn ñôõ. Baûn ñuùc hình baùn nguyeät
(daïng cong) hay baûn nhöïa deûo phuø hôïp vôùi maùy in daïng OÁng – oáng
(rotary). Baûn in ñöôïc ñuùc töø kim loaïi (baûn saép chöõ) vaø baûn kim loaïi do aên
moøn thích hôïp cho vieäc in chöõ cuûa caùc cuoán saùch. Phöông phaùp saép chöõ ñaõ
maát daàn öu theá töø nhöõng naêm 1970, hieän nay noù chæ coøn ñöôïc söû duïng cho
in caùc xöôûng in thöông maïi daïng nhoû.

Caùc maùy in Typo duøng ñeå in hình aûnh vaø ñoà hoïa (söû duïng khuoân in
gheùp) coøn ñöôïc söû duïng trong quy trình in : 

- Caùc baûn in laøm töø thuû coâng (khaéc treân goã) vaãn ñöôïc söû duïng vaø coù
taàm quan troïng trong myõ thuaät.

- Caùc maùy in duøng baûn in ñöôïc cheá taïo töø phöông phaùp quang cô hay
aên moøn hoùa hoïc vaø khaéc ñieän töû ñaõ loãi thôøi.

- Caùc daïng baûn in taïo baèng quang cô, baûn in photopolyme chieám öu theá
vöôït troäi hieän nay ñaõ thay theá cho caùc baûn in kim loaïi.

Baûn in duøng photopolyme coù theå taïo baûn nhanh choùng vaø ñaùng tin caäy, Loaïi
baûn naøy coù nhieàu khoå, ñoä daøy khaùc nhau phuø hôïp vôùi caùc loaïi maùy in, Cuõng coù
theå söû duïng baûn in baèng Nylon, caùc baûn in baèng kim loaïi coù phuû chaát nhaïy saùng.
Loaïi baûn in naøy ñöôïc cheá taïo saün vaø ñöôïc baùn roâïng raõi.

In Flexo :
Flexo laø phöông phaùp in cao vaø vaãn ñang phaùt trieån maïnh meõ, saûn phaåm
chuû yeáu cuûa noù laø bao bì, nhaõn haøng vaø baùo. Ñaëc tröng cuûa Flexo laø noù
duøng baûn in meàm, meàm hôn in Typo vaø cho pheùp söû duïng caùc loaïi möïc
rieâng bieät. Duøng loaïi baûn in meàm (ñoä deûo toát) vaø loaïi möïc thích hôïp cho
vaät lieäu in, flexo coù theå in nhieàu loaïi vaät lieäu coù tính thaám huùt hoaëc khoâng
thaám huùt. Nguyeân lyù in nhö hình veõ :
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Hình veõ 4.9 :
Ñôn vò in Flexo
(daïng rotary)



Möïc in coù ñoä nhôùt thaáp ñöôïc ñöa vaøo baûn in nhôø truïc coù caùc loã chöùa
möïc goïi laø truïc Anilox (caùc loã naøy ñöôïc khaéc treân beà maët truïc laøm baèng
goám hay kim loaïi, coù maät ñoä 200 – 600 line/cm). Baûn in baèng Cao su hay
Plastic ñöôïc gaén treân OÁng baûn. Möïc truyeàn qua vaät lieäu in nhôø aùp löïc giöõa
oáng baûn vaø oáng eùp in. Dao gaït möïc duøng ñeå gaït möïc thöøa treân beà maët truïc
Anilox.

Loaïi baûn in baèng cao su ñöôïc duøng töø raát sôùm, chaát löôïng in töông
ñoái thaáp chæ phuø hôïp cho in caùc maûng toâng nguyeân hay caùc neùt veõ vaø
hình aûnh coù ñoä phaân giaûi töông ñoái thaáp. Hieän nay chaát löôïng in ñoøi
hoûi raát cao ñaëc bieät laø trong liõnh vöïc bao bì, baûn in photopolyme ñöôïc
duøng nhö “Nylonflex” hay “Cyrel “ cho pheùp taïo ñoä phaân giaûi ñeán 60
line/cm.

Letterset 
Trong kyõ thuaät in letterset haønh aûnh töø baûn in (baûn in cöùng) truyeàn sang
giaáy thoâng qua 1 vaät trung gian (thöôøng laø oáng boïc Cao su). Ñoù laø in let-
terset giaùn tieáp, noù töông töï nhö in Offset cuûa phöông phaùp in phaúng giaùn
tieáp, Cuõng coù theå goïi phöông phaùp in naøy laø kyõ thuaät in offset letterpress,
nhöng noù khoâng caàn phaûi laøm aåm baûn in.
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Hình 4.10 : Phaàn töû in treân baûn in cao
a. Chi tieát chöõ treân baûn in
b. Chöõ ñöôïc in treân beà maët vaät lieäu



Caùc saûn phaåm in 
Saûn phaåm chính cuûa in cao bao goàm :
- Danh thieáp, giaáy tieâu ñeà, bao thö
- Bao bì (Flexo)
- Nhaõn haøng (Flexo)
- Tuùi xaùch, bao goùi ... (flexo)

II.2. In loõm (in OÁng Ñoàng)
Ñaëc tröng cuûa in loõm laø phaàn töû in ñöôïc khaéc saâu vaøo beà maët cuûa truïc in
(coøn goïi laø baûn in hay khuoân in), phaàn töû khoâng in naèm treân beà maët truïc
in, tröôùc khi in toaøn boä truïc in (bao goàm caû phaàn töû in vaø phaàn töû khoâng
in) ñöôïc nhuùng vaøo maùng möïc. Möïc ôû phaàn töû khoâng in ñöôïc gaït saïch bôûi
dao gaït möïc, khi ñoù chæ coøn möïc chöùa trong caùc loã naèm thaáp hôn (phaàn töû
in), möïc töø caùc loã naøy truyeàn vaøo beà maët vaät lieäu in nhôø aùp löïc in cao vaø
baùm vaøo vaät lieäu. Nguyeân lyù in nhö hình veõ :

Maùy in OÁng ñoàng daïng cuoän duøng cho saûn phaåm in thöông maïi coù soá
löôïng raát lôùn, ñieåm ñaëc bieät cuûa in OÁng ñoàng daïng cuoän duøng khuoân in
hình truï laø phaàn töû in chieám toaøn boä beà maët truïc. Khi in 4 maøu phoái hôïp
vôùi maùy in 4 maøu thì moãi truïc mang 1 maøu, khi ñoåi taøi lieäu in ta phaûi thay
heát 4 truïc naøy . Truïc in OÁng ñoàng caàn phaûi ñöôïc baûo quaûn toát ñeå coù theå söû
duïng laïi.

Ñeå taùi taïo taàng thöù caùc loaïi loã treân truïc coù caùc daïng sau : Dieän tích loã
khoâng ñoåi nhöng ñoä saâu thay ñoåi, ñoä saâu cuûa loã thay ñoåi nhöng dieän tích
thay ñoåi. Hieän nay chaát löôïng in OÁng ñoàng raát cao nhôø söû duïng caùc loaïi loã
coù caû dieän tích vaø ñoä saâu thay ñoåi.
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Hình 4.11 : Nguyeân lyù in loõm



Theo caùch laøm truyeàn thoáng thöôøng chæ taïo ñöôïc caùc loã thay ñoåi
veà ñoä saâu baèng caùch maï vaø aên moøn hoaù hoïc, phöông phaùp naøy ngaøy
caøng bò thu heïp vì tính phöùc taïp, khoù saûn xuaát haøng loaït vaø haàu nhö
khoâng theå tieâu chuaån hoaù(khoù kieåm soaùt chaát löôïng). Trong nhöõng
naêm gaàn ñaây truïc in OÁng ñoàng ñöôïc cheá taïo nhôø vaøo coâng ngheä khaéc
baûn ñieän töû, noù cho pheùp taïo ra caùc loã coù ñoä saâu vaø dieän tích thay ñoåi.
Phöông phaùp naøy hieän raát phoå bieán.

Caáu truùc cuûa truïc in OÁng ñoàng goàm coù 2 phaàn : loõi baèng theùp vaø lôùp
maï ñoàng phuû beân ngoaøi (daøy khoaûng 2 mm). Lôùp ñeá ñoàng ñöôïc maï phuû
leân treân beà maët loõi theùp laøm lôùp neàn, lôùp voû beân ngoaøi ñöïôc maï leân lôùp
neàn naøy. Ñaây laø lôùp seõ nhaän hình aûnh in ñöôïc khaéc truïc tieáp leân truïc, daøy
khoaûng 100µm. Beà maët truïc coù theå ñöôïc maï nhieàu lôùp, ñoä daøy cuûa caùc lôùp
coù theå thay ñoåi tuyø theo yeâu caàu, giöõa caùc lôùp coøn ñöôïc maï theâm 1 lôùp
Nikel moûng ñeå taêng ñoä baùm dính hoaëc giuùp deã daøng loaïi boû caùc lôùp ngoaøi
khi caàn taùi söû duïng truïc.
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Hình 4.12 : Sô ñoà moâ taû caùc daïng taïo phaàn töû in trong in loõm

Hình 4.13 : Caáu truùc truïc in OÁng ñoàng



Löôùi trame trong in OÁng ñoàng hình aûnh caàn in naèm trong phaàn töû in laø
caùc loã, phaàn töû khoâng in laø caùc vaùch ngaên, vaùch ngaên naøy ñôõ dao gaït möïc,
möïc seõ ñöôïc gaït saïch ôû phaàn töû khoâng in. Sau khi dao gaït möïc, möïc chæ
coøn ôû trong caùc loã. Neáu möïc coøn ñoïng laïi ôû vaùch ngaên thì xaûy ra hieän
töôïng ñoám möïc khi in, ñoù coù theå laø do caën cuûa möïc hay dao gaït taïi ñieåm
ñoù bò meû  

Hình veõ döôùi ñaây moâ taû chi tieát beà maët cuûa truïc in OÁng ñoàng, caùc
loã vaø vaùch ngaên coù theå ñöôïc nhaän thaáy, noùi moät caùch khaùc caáu truùc
cuûa caùc loã coù theå nhaän bieát treân saûn phaåm in. Nhöng roõ raøng laø khoâng
coù söï taùch bieät hoaøn toaøn giöõa caùc loã, ñoù laø do möïc traøn qua caùc vaùch
ngaên. Thöôøng xaûy ra vôùi loaïi truïc ñöïôc saûn xuaát baèng aên moøn coù ñoä
saâu caùc loã thay ñoåi .

Maùy khaéc baûn ñieän töû : Truïc Scan vaø truïc khaéc ñöôïc noái vôùi nhau
qua heä thoáng truïc quay ñoàng boä, phim döông baûn ñöôïc gaén leân truïc
scan vôùi heä thoáng ñeøn quang hoïc ñeå ñoïc söï thay ñoåi maät ñoä treân
phim, töông öùng vôùi löôïng aùnh saùng nhaân ñöôïc taïi moãi ñieåm noù bieán
ñoåi thaønh tín hieäu ñieän. Tín hieäu ra töø ñaàu scan, ñöôïc xöû lyù baèng maùy
tính, döõ lieäu hình aûnh ñöôïc chuyeån ñeán caùc ñaàu khaéc, caùc ñaàu khaéc
naøy di chuyeån theo chieàu doïc truïc. Maùy tính cung caáp hai loaïi tín hieäu
cho ñaàu khaéc : tín hieäu hình aûnh thöïc teá (ñoä noâng saâu cuûa trame öùng
vôùi maät ñoä treân phim) vaø tín hieäu veà vò trí, goùc trame. Caû hai tín hieäu
naøy kieåm soaùt hoaït ñoäng cuûa ñaàu khaéc, vò trí cuûa goùc trame laø söï keát
hôïp cuûa chuyeån ñoäng ñaàu khaéc vaø toác ñoä quay cuûa truïc. Hieän nay döõ
lieäu ñaàu vaøo khoâng nhaát thieát laø phim maø coù theå ñöa döõ lieäu tröïc tieáp
töø maùy tính ñeán ñaàu khaéc.
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Hình 4.14 : Beà maët truïc in loõm ñöôïc phoùng ñaïi
a. Hình daùng loaïi loã ñöôïc taïo töø maùy khaéc baûn ñieän töû
b. Hình aûnh cuûa caùc haït trame (ñoä saâu vaø dieän tích thay ñoåi, 4 maøu) treân vaät lieäu in.
Meùp cuûa hình hay chöõ coù caáu truùc raêng cöa



Loaïi truïc in ñöôïc taïo bôûi khaéc baûn ñieän töû deã xaûy ra hieän töôïng maát trame
(missing dot) hôn loaïi truïc ñöôïc laøm töø phöông phaùp aên moøn khi caùc loã truyeàn
thieáu möïc cho beà maët vaät lieäu in do hình daïng loã cuûa noù. Boä phaän tónh ñieän giuùp
cho söï naâng leân maët khum treân beà maët lôùp möïc trong caùc loã khi chuùng laøm öôùt
beà maët vaät lieäu in hay noùi caùch khaùc noù giuùp cho möïc in truyeàn toát hôn vaø loaïi
tröø hieän töôïng maát trame treân caùc maùy in cuoän. Giaù thaønh cuûa truïc in raát cao vì
theá noù ñoøi hoûi phaûi coù soá löôïng in raát lôùn (töø 500.000 voøng tua trôû leân)
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Hình 4.15 : Ñaàu ghi phim (phim döông baûn). Maùy Scan coù theå ñeán 12 ñaàu ghi

Hình 4.16: Truïc khaéc vaø dao khaéc.      a.Ñieàu khieån ñaàu khaéc.       b. Maùy khaéc truïc



Loaïi trame söû duïng cho in oáng ñoàng laø caùc loaïi trame ñieàu bieân (AM),
hieân töôïng moireù deã xaûy ra khi duøng loaïi trame naøy ñeå in nhieàu maøu. Hieän
töôïng moireù ít xaûy ra nhaát ôû in Offset vaø in cao, vì goùc trame phuø hôïp vôùi
moãi maøu in rieâng leû. Trong in OÁng ñoàng goùc cuûa löôùi trame ñöôïc taùi taïo
nhôø söï daøi ra hay ngaén laïi cuûa caùc loã (thöôøng coù daïng caáu truùc hình thoi). 

Truïc in OÁng ñoàng ñöôïc gaén vaøo maùng möïc, caùc loã nhaän ñaày möïc, möïc
thöøa ñöôïc gaït saïch baèng dao gaït, khi ñoù möïc chæ coøn trong caùc loã, coøn caùc
vaùch ngaên ñöôïc chuøi saïch möïc nhôø aùp löïc ñeø leân beà maët truïc cuûa dao gaït.
Caùc yeáu toá chính aûnh höôûng laø goùc tieáp xuùc cuûa dao, toác ñoä cuûa maùy in vaø
ñoä nhôùt cuûa möïc. Vôùi caùc maùy in hieän ñaïi hoaït ñoäng ôû toác ñoä cao goùc tieáp
xuùc cuûa dao gaït raát chuaån xaùc.

Trong caùc maùy in OÁng ñoàng nhieàu maøu, moãi ñôn vò in ñeàu coù moät ñôn
vò saáy khoâ ñaët ngay sau ñôn vò in. Vì möïc in OÁng ñoàng coù ñoä nhôùt thaáp
(khoaûng 0.1 Pa.s) noù seõ dính vaøo caùc loâ daãn cuõng nhö khoâng theå in öôùt
choàng öôùt gioáng nhö in Offset.
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Moät daïng in OÁng ñoàng khaùc laø in OÁng ñoàng giaùn tieáp, Möïc in khoâng
truyeàn tröïc tieáp töø khuoân in sang vaät lieäu maø truyeàn qua 1 vaät trung gian
(thöôøng laø OÁng cao su nhö in Offset)
Caùc lónh vöïc öùng duïng, ñaëc ñieåm vaø saûn phaåm cuûa in OÁng ñoàng

In OÁng ñoàng laø kyõ thuaät in coù tính phuïc cheá raát toát, hình aûnh nhaän ñöôïc
sau khi in coù chaát löôïng raát cao. Khi duøng truïc in ñöôïc cheá taïo baèng
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Hình 4.18: Ñôn vò in cuûa maùy in OÁng ñoàng



phöông phaùp khaéc baûn ñieän töû caùc haït trame coù ñoä saâu thay ñoåi neân noù
nhaän möïc vôùi soá löôïng khaùc nhau, taïo ñoä daøy lôùp möïc khaùc nhau treân beà
maët vaät lieäu in töông öùng vôùi söï thay ñoåi toâng ñoä cuûa baøi maãu, do ñoù söï
thay ñoåi taàng thöù khi in ra seõ raát ñeàu . Möïc in phuû leân beà maët coù ñoä saâu
hôn (do lôùp möïc daøy) , taïi nhöõng vuøng toái ñoä phuû möïc raát cao do möïc in
loaõng noù traøn ra vaø che ñi phaàn traéng do caùc vaùch ngaên taïo thaønh (khoâng
thaáy ñöôïc caùc ñöôøng naøy).

Caùc ñaëc tröng cuûa in OÁng ñoàng :
- ÔÛ vuøng meùp cuûa chöõ hay ñöôøng coù hình raêng cöa (meùp lôûm chôûm).
- Taùi taïo hình aûnh raát toát, ñoä chuyeån taàng thöù gioáng nhö thaät.
- Vôùi ñoä saâu cuûa caùc trame khaùc nhau, Dieän tích cuûa caùc trame gaàn nhö

baèng nhau treân toaøn boä caùc giaù trò toâng. ÔÛ vuøng toâng saùng caùc haït trame
ñöôïc in ra khoâng coøn ñuùng quy caùch nöõa.

- Vôùi söï thay ñoåi caû ñoä saâu vaø dieän tích caùc haït trame khi in ra seõ ñaït
ñöôïc kích thöôùc vaø möùc ñoä baûo hoaø maøu khaùc nhau.

Loaïi saûn phaåm cuûa in oáng ñoàng coù soá löôïngï in nhieàu, chaát löôïng in cao
nhö :

- Taïp chí, cataloge.
- Maøng nhöïa môø (söû duïng cho bao bì).
- Maøng kim loaïi.
- Maøng nhöïa trong, tuùi xaùch.
- In baûo maät, tem, chi phieáu cuûa ngaân haøng.

II.3. In phaúng – In Offset
Trong nhöõng naêm gaàn ñaây in Offset laø moät kyõ thuaät in raát quan troïng vaø
phaùt trieån raát maïnh. Vôùi phöông phaùp in phaúng phaàn töû in vaø phaàn töû
khoâng in naèm gaàn nhö treân cuøng moät maët phaúng, ñaëc ñieåm cuûa phöông
phaùp in naøy laø phaàn töû in nhaän möïc vaø phaàn töû khoâng in ñaåy möïc, ñoù laø
do caùc taùc ñoäng vaät lyù cuûa hieän töôïng xen giöõa hai beà maët chung. In phaúng
coù caùc hình thöùc sau : 

In thaïch baûn (baûn in baèng ñaù, in tröïc tieáp)
Collotype (In tröïc tieáp töø phim)
In Offset (in giaùn tieáp)
Di – litho (in tröïc tieáp vôùi baûn in Offset)
In phaúng ñöôïc phaùt minh bôûi Alois Senefelder vaøo naêm 1796, hình aûnh

caàn in ñöôïc veõ treân ñaù baèng loaïi möïc ñaëc bieät, maët ñaù ñöôïc laøm aåm tröôùc
khi chaø möïc leân, phaàn töû khoâng in treân maët ñaù seõ khoâng nhaän möïc 

Collotype laø moät kyõ thuaät khaùc cuûa in phaúng, xuaát hieän töø naêm 1856
nhôø söï phaùt minh cuûa oâng A.L.Poitevin. Kyõ thuaät naøy cho pheùp taùi taïo
taàng thöù maø khoâng duøng trame, chaát löôïng in raát cao. Kyõ thuaät naøy söû
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duïng gelatin nhaïy saùng ñöôïc phôi treân maët kính vaø phim aâm baûn, sau ñoù
ñem hieän, nhöõng choã phoàng leân seõ ñöôïc röûa baèng nöôùc. Sau ñoù baûn in
ñöôïc ñem laøm aåm, phaàn töû in laø lôùp gelatin ñoâng cöùng coøn ôû laïi treân maët
kính, cuõng gioáng nhö in thaïch baûn Collotype chæ duøng trong myõ thuaät do
soá löôïng in ñöôïc raát nhoû.

In Offset laø phöông phaùp in chính cuûa Kyõ thuaät in phaúng, ñaây laø
phöông phaùp in giaùn tieáp, ñaàu tieân möïc in truyeàn töø baûn in ñeán vaät trung
gian coù tính meàm laø cao su sau ñoù môùi ñeán vaät lieäu in. Nguyeân lyù cuûa in
Offset nhö hình veõ :
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Hình 4.19: Maùy in thaïch baûn
(thuû coâng)

Hình 4.20: Nguyeân lyù in Offset



Ñeå ñaït ñöôïc hieäu öùng ñaåy möïc treân baûn (söï töông taùc khaùc nhau giöõa
möïc vaø beà maët baûn in) coù hai heä thoáng thoâng duïng laø :

Phöông phaùp in Offset truyeàn thoáng : söû dung heä thoáng laøm aåm baûn in
vôùi dung dòch laøm aåm (nöôùc vaø caùc chaát khaùc). Dung dòch laøm aåm baùm
treân baûn in moät lôùp raát moûng nhôø caùc loâ chaø aåm, phaàn töû khoâng in treân baûn
coù goác hydrophilic (haùo nöôùc) vì theá noù huùt nöôùc vaø ñaåy möïc, phaàn töû in
coù goác oleophilic (öa daàu) neân noù huùt möïc vaø ñaåy nöôùc. Lôùp dung dòch
laøm aåm naøy ngaên chaën söï truyeàn möïc. Töø khi phöông phaùp naøy ñöôïc phoå
bieán, hieäu öùng “ ñaåy nhau “ giöõa möïc vaø dung dòch laøm aåm luoân gaén keát
vôùi in “ Offset “. Heä thoáng möïc vaø laøm aåm raát caàn thieát cho in Offset

Phöông phaùp in Offset khoâ : Beà maët baûn in veà cô baûn laø ñaåy möïc, baûn
in ñöôïc phuû lôùp silicone phaàn töû khoâng in seõ ñöôïc röûa saïch sau khi phôi
baûn baèng phim aâm baûn, vuøng nhaän möïc treân baûn laø lôùp silicone (daøy
khoaûng 2µm). Khi in baûn chæ caàn chaø möïc maø khoâng caàn heä thoáng laøm aåm,
vì theá noù ñöôïc goïi laø Offset khoâ. Möïc in duøng cho in Offset khoâ ñöôïc pha
theâm dung moâi töø Silicone ñeå taêng hieäu quaû nhaän möïc treân vuøng in.
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Hình 4.21: Ñôn vò in Offset tôø rôøi



Caû hai heä thoáng treân ñeàu ñoøi hoûi phaûi coù baûn in vaø loaïi möïc ñaëc duïng
töông öùng.

Trong caùc maùy in Offset truyeàn thoáng luoân phaûi coù hai heä thoáng caáp
möïc vaø laøm aåm cung caáp lieân tuïc cho baûn in : Möïc in ñöôïc phuû cuøng vôùi
dung dòch laøm aåm lieân keát vôùi nhau treân beà maët baûn in. Caùc loaïi baûn in coù
goác kim loaïi thuôøng laø nhoâm hay polyester.

Maùy in Offset coù töø 1 cho ñeán raát nhieàu ñôn vò in, noù coøn ñöôïc keát noái
vôùi caùc ñôn vò traùng phuû, caán beá hay eùp nhuõ....  cuõng nhö cho pheùp in cuøng
moät luùc hai maët cuûa 1 tôø giaáy trong 1 laàn in nhôø oáng ñaûo trôû maët naèm ôû
giöõa caùc ñôn vò in.

Di – litho: Kyõ thuaät naøy cho pheùp in tröïc tieáp töø baûn in vaøo vaät lieäu in,
raát phaùt trieån trong in baùo, noù laø kyõ thuaät ñöôïc naâng cao töø phöông phaùp
in noåi truyeàn thoáng vôùi caùc maùy in daïng rotary (oáng – oáng). Ñôn vò in cuûa
caùc maùy in naøy ñöôïc thay ñoåi nhôø gaén theâm heä thoáng laøm aåm, baûn in söû
duïng laø baûn in Offset, beà maët ñöôïc phuû theâm moät lôùp ñaëc bieät vì baûn in
phaûi chòu aùp löïc raát lôùn do tieáp xuùc tröïc tieáp vôùi giaáy vaø caàn coù ñoä beàn cao
trong suoát quaù trình in, vì soá löôïng in baùo raát nhieàu. Kyõ thuaät naøy chæ coù
tính tình theá. Hieän nay noù ñöôïc thay theá baèng caùc maùy in Offset cuoän vôùi
oáng cao su laøm trung gian ñeå truyeàn möïc leân giaáy.
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Hình 4.22: Baûn in offset (hình chuïp vi moâ)
a. Baûn in Offset truyeàn thoáng, baûn nhoâm
b. Baûn in Offset khoâ, beà maët baûn phuû Silicone

Hình 4.23: Maùy in Offset tôø rôøi



II.4. In löôùi (in luïa)
In löôùi laø quaù trình in maø hình aûnh in ñöôïc truyeàn nhôø möïc in ñi xuyeân qua
loã hôû giöõa caùc maét löôùi. Giaáy neàn (stencil duøng ñeå toâ hình hay veõ) cuõng
ñöôïc duøng nhö baûn in. Tröôùc ñaây caùc loaïi löùôùi söû duïng ñöôïc deät töø caùc loaïi
tô sôïi töï nhieân nhö luïa, ngaøy nay caùc loaïi löôùi söû duïng coù nguoàn goác nhaân
taïo nhö sôïi Plastic hay sôïi kim loaïi ñöôïc söû duïng roäng raõi. Möïc in truyeàn
töø baûn in sang vaät lieâu in nhôø taùc ñoäng cuûa cuûa dao gaït taïo aùp löïc ñaåy noù
qua caùc loã hôû ôû maét löôùi. Baûn in laø söï keát hôïp cuûa giaáy neàn vaø löôùi.

Ñoái vôùi vaät lieäu laøm baûn in laø löôùi caàn chuù yù caùc thoâng soá sau : Ñoä
phaân giaûi cuûa löôùi (soá löôïng sôïi/cm), ñoä daøy cuûa löôùi (laø khoaûng caùch töø
ñænh ñeán ñaùy cuûa löôùi) vaø ñoä môû cuûa caùc loã hôû giöõa caùc maét löôùi (tyû leä ñoä
môû cuûa caùc loã hôû so vôùi toaøn boä thôù sôïi treân löôùi), caùc thoâng soá naøy quyeát
ñònh tính chaát in vaø chaát löôïng cuûa loaïi löôùi söû duïng.

Löôùi sôïi coù nhieàu ñoä phaân giaûi töø 10 – 200 sôïi/cm, ñoä phaân giaûi cuûa
löôùi sôïi thöôøng söû duïng nhieàu nhaát töø 90 – 120 sôïi/cm. Möùc ñoä saéc neùt cuûa
trame phuï thuoäc vaøo caáu truùc cuûa löôùi, ñöôïc moâ taû nhö hình : 
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Hình 4.25: Hình chuïp phoùng ñaïi löôùi in löôùi
a. Löôùi sôïi vaø maøng caûm quang
b. Caùc haït trame cuûa 3 maøu in löôùi

Hình 4.24: Nguyeân lyù in löôùi



Caáu truùc cuûa löôùi sôïi  aûnh höôûng raát lôùn ñeán chaát löôïng hình aûnh khi in taàng
thöù vaø in choàng maøu. Ñoä phaân giaûi cuûa löôùi sôïi (soá löôïng sôïi/cm) phaûi lôùn hôn
3 – 4 laàn ñoä phaân giaûi (line/cm) cuûa hình aûnh caàn in vì theá caùc ñieåm tram treân
baûn in seõ coù söï khaùc bieät töø 9 ñeán 16 laàn (theo ñôn vò dieän tích)

Giaáy neàn (stencil) trong thöïc teá xaùc ñònh vuøng hình aûnh caàn in treân löôùi,
ñöôïc ñaët leân baûn theo maët thuoác höôùng aùp vaøo beà maët löôùi, ñeå traùnh bò laøm moøn
bôûi dao gaït. Giaáy neàn ñöôïc taïo ra baèng caùch veõ hay khaéc vaø ñöôïc toâ laïi ôû maët
döôùi cuûa löôùi, chæ duøng cho caùc hình ñôn giaûn, in neùt hay toâng nguyeân.

Caùc saûn phaåm in phöùc taïp hôn (in taàng thöù, in choàng nhieàu maøu) haàu heát
phaûi duøng löôùi ñöôïc phuû moät lôùp nhaïy saùng diazo. Sau khi phuû vaø laøm khoâ, baûn
in ñöôïc phôi cuøng vôùi phim döông baûn , coù maët thuoác eùp saùt vaøo beà maët löôùi
(phim döông baûn duøng cho in löôùi coù maët thuoác ngöôïc vôùi phim döông baûn duøng
cho in Offset) baèng ñeøn UV. Vuøng khoâng in treân phim döông baûn trong suoát neân
cho aùnh saùng ñi qua, aùnh saùng UV laøm ñoâng cöùng taát caû vuøng khoâng in, Vuøng
hình aûnh caàn in khoâng bò chieáu saùng neân vaãn ôû daïng nhuõ töông vaø ñöôïc röûa troâi
baèng nöôùc aám khi hieän baûn. Laøm khoâ baûn vaø chænh söûa caùc khieám khuyeát baèng
lacquer. Baûn ñaõ saün saøng ñeå in
Trong quaù trình in löôùi coù ba phöông phaùp ñöôïc söû duïng:

Phöông phaùp in Phaúng – Phaúng : Baûn in vaø beà maët ñaët vaät lieäu in ñeàu
ôû daïng phaúng, naèm ñoái dieän nhau, möïc in ñöôïc truyeàn xuyeân qua caùc loã
treân baûn xuoáng vaät lieäu in nhôø söï di chuyeån cuûa dao gaït.

Phöông phaùp in Phaúng – Truïc : Baûn in phaúng , vaät lieäu in ñöôïc ñaët treân
truïc vaø di chuyeån theo höôùng quay cuûa truïc. Baûn in vaø truïc eùp di chuyeån töông
öùng vôùi nhau nhôø ñoù möïc ñöôïc truyeàn qua loã ñeán vaät lieäu in do dao gaït möïc
ñöùng yeân. Hình thöùc in vaø dao gaït coøn thích öùng vôùi hình daïng cuûa vaät lieäu in
(cong, troøn, voõng) baûn in vaø vaät lieäu di chuyeån ñoàng boä, dao gaït ñöùng yeân, truïc
eùp cho pheùp in caùc daïng vaät lieäu troøn (nhö banh) vaø caùc beà maët cong.
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Hình 4.26: Caùc nguyeân lyù in löôùi
a. Nguyeân lyù Phaúng eùp phaúng
b. Nguyeân lyù Phaúng eùp oáng
c. Nguyeân lyù OÁng eùp oáng



Phöông phaùp truïc – truïc : Baûn in coù daïng troøn (OÁng truïc). Baûn in, vaät
lieäu in vaø oáng eùp in di chuyeån ñoàng boä vôùi nhau. Möïc in beân trong loøng
oáng baûn truyeàn thaúng vaøo vaät lieäu in, dao gaït ñöùng yeân.

Löôùi sôïi ñöôïc caêng treân khung (coøn goïi laø baûn in, khung in), noù phaûi
chaéc chaén trong suoát quaù trình in nhöng cuõng phaûi baûo ñaûm tính ñaøn hoài
cuûa löôùi sau khi caêng. Möïc ñöôïc ñoå vaøo maët löng cuûa khung, löôïng möïc
trong khung di chuyeån gioáng nhö soùng döôùi taùc ñoäng cuûa dao gaït. Quaù
trình in cuûa noù theå hieän qua hình veõ vaø coù theå chia thaønh caùc vuøng nhö sau:

- Vuøng ngaäp möïc : Lôùp möïc ôû döôùi ñaùy tieáp xuùc vaø thaâm nhaäp vaøo caùc
loã hôû treân löôùi, vuøng naøy naèm ôû phía tröôùc cuûa dao gaït.

- Vuøng tieáp xuùc : Döôùi aùp löïc cuûa dao möïc taïi caùc loã naøy bò ñaåy xuyeân qua
loã, aùp löïc cuûa dao ñeø xuoáng ñeå maët löôùi  tieáp xuùc vôùi beà maët vaät lieäu. Nhôø aùp
löïc vaø söï tieáp xuùc möïc baùm vaøo vaät lieäu, vuøng naøy naèm döôùi löôõi dao.

- Vuøng baùm möïc : Vuøng naøy naèm ngay sau löôõi dao. Khi löôõi dao ñöôïc
keùo qua möïc traøn qua caùc loã vaø baùm vaøo vaät lieäu.

- Vuøng taùch : Do beà maët baûn in khoâng tieáp xuùc vôùi vaät lieäu, vì khi dao
di chuyeån aùp löïc cuûa dao laøm löôùi bò voõng xuoáng, ñoä voõng lôùn nhaát laø taïi
vò trí cuûa dao, khi dao ñi qua thì löôùi ñaøn hoài trôû veà vò trí cuõ taùch khoûi beà
maët vaät lieäu nhöng ñeå laïi lôùp möïc treân ñoù. Moät phaàn möïc coøn giöõ laïi treân
loã cuûa löôùi, phaàn lôùn möïc baùm vaøo vaät lieäu

In löôùi coù theå taïo ra lôùp möïc raát daøy (thöôøng töø 20 – 100 µm, Offset
chæ ñaït ñöôïc ñoä daøy töø 0.5 – 2 µm). Ñoä daøy cuûa loaïi löôùi sôïi söû duïng seõ
quyeát ñònh ñoä daøy cuûa lôùp möïc. Coù nhieàu loaïi möïc vôùi nhieàu tính chaát
khaùc nhau coù theå duøng cho in löôùi, tuøy thuoäc vaøo vieäc in treân chaát lieäu beà
maët naøo, coù raát nhieàu caùch choïn löïa loaïi möïc phuø hôïp cho moãi loaïi vaät
lieäu in khaùc nhau.

Caùc saûn phaåm tieâu bieåu :
- Vaûi hay caùc saûn phaåm töø deät
- AÙo thun, caùc loaïi ñoà chôi
- Logo, teân hieäu treân caùc saûn phaåm
- Bao bì, tuùi xaùch
- Poster
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Hình 4.27: Moâ hình quaù 
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III. Kyõ thuaät in khoâng duøng baûn in (NIP)
Kyõ thuaät in noùi chung, töï baûn thaân noù khoâng ñoøi hoûi baûn in phaûi luoân coá
ñònh, veà nguyeân taéc noù coù theå in ra nhieàu trang in coù noäi dung hoaøn toaøn
khaùc nhau trong moät quy trình in. Phöông phaùp in vôùi caùc trang in lieân tuïc
khaùc nhau ñöôïc quy vaøo kyõ thuaät in khoâng duøng baûn in (non – impact
printing hay goïi taét laø NIP). Thuaät ngöõ non-impact ban ñaàu veà cô baûn laø
heä thoáng ñieàu khieån in kyõ thuaät soá, döõ lieäu töø maùy tính ñöa ra ñöôïc in vôùi
caùc ñieåm treân maùy in daïng ma traän. Caùc kieåu chöõ duøng cho loaïi maùy in
ma traän ñöôïc ñieàu khieån baèng ñieän töû, vieäc truyeàn thoâng tin ñeán giaáy laø
nhôø caùc ñaàu kim ñöôïc saép xeáp saün theo ñònh hình cuûa kieåu chöõ taùc ñoäng
leân ruy – baêng möïc (coøn goïi laø maùy in kim). Veà sau heä thoáng naøy ñöôïc
thay theá baèng kyõ thuaät in tónh ñieän, noù khoâng truyeàn thoâng tin nhôø söï taùc
ñoäng leân giaáy cuûa caùc ñaàu kim daïng ma traän. Thay vaøo ñoù in tónh ñieän
duøng tia laser chieáu leân vaät mang hình aûnh trung gian laø oáng truïc ñöôïc phuû
chaát quang daãn (goïi laø OÁng quang daãn), tia laser chæ taùc ñoäng beân ngoaøi
maët  cuûa oáng (non – impact) neân khoâng coù söï taùc ñoäng veà löïc theo caùch
noùi truyeàn thoáng. Sau ñoù oáng quang daãn nhaän möïc vôùi nhieàu toâng ñoä khaùc
nhau theo baøi maãu vaø truyeàn leân giaáy, dó nhieân coù söï tieáp xuùc giöõa möïc
vaø giaáy trong suoát quaù trình in nhöng thoâng tin ñöôïc truyeàn khoâng phaûi vì
löïc (coù tính cô hoïc) taùc ñoäng. Phöông phaùp in naøy ñöôïc goïi laø in khoâng coù
löïc taùc ñoäng.

Kyõ thuaät in NIP coù nhieàu phöông phaùp in khaùc nhau (xem sô ñoà) caùc
phöông phaùp in nhö Ionography, magnetography, thermography, and pho-
tography laø caùc phöông phaùp in môùi keát hôïp chaët cheõ vôùi NIP, chuùng ñang
ñöôïc nghieân cöùu vaø phaùt trieån trong nhöõng lónh vöïc ñaëc bieät, treân sô ñoà
caùc phöông phaùp naøy ñöôïc quy vaøo X – graphic. Hai phöông phaùp in quan
troïng cuûa kyõ thuaät NIP laø in tónh ñieän vaø in phun.

III.1. In Tónh ñieän
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Hình 4.28: Caùc böôùc thöïc hieän
trong quaù trình in Laser



Nguyeân lyù in ñöôïc theå hieän nhö hình veõ, quaù trình in tónh ñieän coù 5 böôùc :

III.1.1. Taïo hình aûnh 
Hình aûnh caàn in ñöôïc chieáu leân beà maët oáng quang daãn (beà maët oáng nhaïy
saùng vaø coù tính ñoàng nhaát) baèng tia laser (nguoàn saùng laser ñöôïc phaùt ra
töø oáng 2 cöïc coøn goïi laø LED - light-emitting diodes). Phaàn töû in töông öùng
vôùi vò trí tín hieäu aùnh saùng nhaän ñöôïc treân oáng quang daãn, nhôø tính ñoàng
nhaát cuûa beà maët oáng quang daãn, phaàn töû in (ñöôïc chieáu saùng) vaø phaàn töû
khoâng in (khoâng ñöôïc chieáu saùng) tích ñieän traùi daáu vôùi nhau vaø thay ñoåi
phuø hôïp vôùi hình aûnh caàn in. Vì söû duïng aùnh saùng laser neân in tónh ñieän
coøn goïi laø in Laser.

III.1.2. Nhaän möïc 
In tónh ñieän duøng loaïi möïc in ñaëc bieät, möïc coù theå ôû daïng haït hay daïng
loûng, thaønh phaàn cuûa möïc cuõng coù nhieàu caáu truùc khaùc nhau, bao goàm pig-
ment mang maøu. Möïc in laø yeáu toá cô baûn vaø quyeát ñònh cho vieäc in, ôû daïng
haït noù coù kích thöôùc côõ 8 micromet. Döïa vaøo tính chaát ñieän tích traùi daáu
huùt nhau, möïc in seõ coù ñöôïc tích ñieän traùi daáu vôùi phaàn töû in treân oáng
quang daãn, keát quaû laø möïc baùm chaéc treân phaàn töû in. Dó nhieân vuøng khoâng
in seõ ñaåy möïc do cuøng daáu. Sau khi nhaän möïc treân oáng quang daãn coù theå
nhaän thaáy caùc haït möïc baùm vaøo ñoù theo hình daïng cuûa phaàn töû in.

III.1.3. Truyeàn hình aûnh 
Caùc haït möïc ñöôïc truyeàn tröïc tieáp xuoáng giaáy, duø cuõng coù vaøi kieåu möïc
phaûi ñi qua heä thoáng trung gian theo daïng truïc hay daây cu-roa. Nhö hình
veõ 1.3-27 möïc ñöôïc truyeàn tröïc tieáp vaøo giaáy töø oáng quang daãn. Taùc ñoäng
cuûa nguoàn ñieän traùi daáu (corona) ñaët döôùi giaáy taïi vuøng tieáp xuùc taïo löïc
huùt möïc xuoáng beà maët giaáy, hoã trôï cho aùp löïc tieáp xuùc giöõa oáng quang daãn
vaø giaáy, keát quaû laø caùc haït möïc baùm vaøo beà maët giaáy.

III.1.4. OÅn ñònh phaàn töû in
Möïc baùm treân giaáy ôû daïng haït seõ khoâng chaéc chaén, ñôn vò oån ñònh
phaûi ñaûm baûo möïc baùm chaéc treân giaáy theo hình aûnh caàn in. Caùch
thoâng duïng laø duøng nhieät ñoä laøm cho möïc chaûy ra roài duøng aùp löïc töø
loâ eùp eùp möïc baùm vaøo beà maët giaáy, caùch naøy raát hieäu quaû vaø boä phaän
naøy goïi laø boä phaän saáy.

III.1.5. Laøm saïch oáng quang daãn
Sau khi in coøn moät soá löôïng möïc baùm treân oáng quang daãn, ñeå chuaån bò cho
laàn in tieáp theo caàn phaûi laøm saïch beà maët oáng, caû hai caùch laøm saïch baèng
cô hoïc vaø ñieän töû ñeàu ñöôïc söû duïng. Ñaàu tieân möïc ñöôïc chuøi saïch baøn chaûi
meàm vaø voøi huùt ñeå laáy heát caùc haït möïc thöøa, sau ñoù chieáu saùng ñoàng boä
leân beà maët oáng ñeå trung hoøa ñieän tích treân toaøn boä beà maët oáng. OÁng trôû
laïi vôùi tính ñoàng nhaát vaø tieáp tuïc quaù trình in töø böôùc 1.

1134 Quaù trình in



Theo caùc böôùc moâ taû treân deã daøng nhaän thaáy raèng in tónh ñieän taïo söï
coá ñònh cho vuøng in maø khoâng caàn duøng baûn in. Caùc hình aûnh in khaùc nhau
ñöôïc taïo môùi treân oáng quang daãn sau moãi voøng quay. Caùch thöùc naøy cuõng
cho pheùp taïo ñöôïc nhieàu taøi lieäu in hoaøn chænh khaùc nhau theo moãi voøng
quay vaø cho töøng tôø in.

Khaùc vôùi phöông phaùp duøng baûn in coá ñònh, khi in cuøng moät taøi
lieäu coù soá löôïng nhieàu, phöông phaùp naøy ñoøi hoûi caùc hình aûnh in
gioáng nhau phaûi ñöôïc taùi laäp laïi lieân tuïc sau moãi voøng quay, theo
caùch maø noù nhaân tröôùc ñoù. Söï laäp laïi naøy coù theå laøm bieán ñoåi caùc
hình aûnh in (caùc tôø in khoâng gioáng nhau, duø vaãn in vôùi cuøng moät taøi
lieäu). Söï thay ñoåi coù theå laø do dung sai trong vieäc taïo hình aûnh treân
truïc vaø caùc böôùc sau ñoù, in tónh ñieän chöa ñaûm baûo ñöôïc tính oån ñònh
cao. Duø vaäy kyõ thuaät NIP cuõng ñaõ ñaït ñöôïc moät soá thaønh quaû ñaùng keå
so vôùi kyõ thuaät in duøng baûn in.

Moät hình thöùc khaùc, caùc kyõ thuaät naâng cao ñeå taïo beà maët in hoaøn chænh
cho moãi taøi lieäu in khaùc nhau sau moãi laàn quay, noù khoâng caàn baûn in cho
moãi tôø in. Caùc saûn phaåm coù soá löôïng in nhoû (nhö chæ caàn in 1 baûn) coù tính
kinh teá raát cao vì ñaùp öùng ñöôïc vieäc in theo töøng yeâu caàu cuï theå. Trong
töông lai noù coù theå duøng ñeå in caùc taäp saùch nhoû, moûng hoaëc caùc tôø quaûng
caùo, in caùc saûn phaåm mang tính caù nhaân.

Heä thoáng in tónh ñieän nhieàu maøu veà cô baûn cuõng gioáng nhö maùy in
Offset tôø rôøi, duøng 4 maøu cô baûn cyan, magenta, yellow vaø black. giaáy in
ñöôïc cung caáp laàn löôït töøng tôø. OÁng quang daãn nhaän hình aûnh töø heä thoáng
quang hoïc, aùnh saùng laser chieáu leân oáng nhôø 1 göông troøn vaø kính loïc ñaëc
bieät. Doøng laser ñöôïc daãn vaøo beà maët oáng vôùi toác ñoä cao, tröïc tieáp vaø ñöôïc
ñieàu khieån baèng dao ñoäng soá. Doøng aùnh saùng chieáu vaø taét theo tín hieäu
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Hình 4.29: Heä thoáng chieáu
saùng vaø göông quang hoïc
ñieàu khieån nguoàn saùng taïo
phaàn töû in treân oáng Quang
daãn



hình aûnh, do ñoù hình aûnh ñöôïc löu laïi treân oáng theo nguoàn saùng- heä thoáng
naøy goïi laø ROS ( Raster Output Scanner).

Giaáy ñöôïc chuyeån vaøo nhôø caùc daây ñai vaø baùnh xe, khoâng duøng nhíp
ñeå giöõ giaáy, beà maët cuûa giaáy ñöôïc giöõ nhôø löïc tónh ñieän trong vuøng giôùi
haïn cuûa caùc daây baêng, baûo ñaûm cho vieäc choàng maøu in chính xaùc. Dung
sai cho pheùp cao hôn töø 2 – 4 laàn so vôùi in Offset, cuõng coù theå in treân hai
maët giaáy baèng heä thoáng naøy.

Vôùi heä thoáng in naøy caàn, coù hai böôùc ñeå taïo saûn phaåm. Ñaàu tieân, baøi
maãu caàn ñöôïc Scan baèng maùy Scan (hoaëc keát noái döõ lieäu töø caùc nguoàn
khaùc), sau ñoù döõ lieäu ôû daïng soá cung caáp tröïc tieáp cho heä thoáng in qua
maïng. Hình 28.a cho thaáy maùy Scan daïng phaúng laø phöông tieän ñeå soá hoùa
taøi lieäu caàn in. Vôùi daïng maùy copy truyeàn thoáng, caùc maùy vaên phoøng chæ
cho hình aûnh 1 maøu, hình aûnh copy khoâng ñöôïc soá hoùa, noù duøng aùnh saùng
phaûn xaï töø baøi maãu chieáu tröïc tieáp vaøo oáng quang daãn, heä thoáng naøy nhaän
ñöôïc thoâng tin daïng analog neân ñöôïc quy vaøo copiers. Thuaät ngöõ In chæ
ñöôïc duøng neáu qua coâng ñoaïn chuaån bò vaø cung caáp tröïc tieáp cho heä thoáng
döôùi daïng digital.

Coù söï khaùc nhau ñaùng keå veà toác ñoä in giöõa heä thoáng NIP vaø in Offset
tôø rôøi. ÔÛ khoå in A3 heä thoáng NIP in vôùi toác ñoä 1200 tôø/giôø thì in Offset tôø
rôø coù toác ñoä töø 10.000 ñeán 15.000 tôø/giôø. Söï khaùc nhau veà khaû naêng saûn
xuaát chuû yeáu laø do kyõ thuaät in khaùc nhau – moãi moät tôø in ñoøi hoûi hình aûnh
in vôùi noäi dung thay ñoåi so vôùi caùc tôø in ñeàu coù hình aûnh gioáng nhau. Maët
khaùc toác ñoä in ñöôïc quyeát ñònh bôûi caùc thieát bò phaàn cöùng vaø phaàn meàm,
thieát keá cuûa maùy, söï truyeàn möïc vaø cung caáp giaáy.

Ñeå ñaït ñöïôc söï chính xaùc coøn ñoøi hoûi caùc thaønh phaàn lieân quan cuõng
caàn coù ñoä chính xaùc cao, nhö vieäc cung caáp giaáy chaúng haïn heä thoáng NIP
chæ coù theå duøng cho caùc loaïi giaáy nheï do khoâng coù caùc thieát bò hoã trôï kyõ
thuaät gioáng nhö caùc maùy in truyeàn thoáng . Caùc ñaëc ñieåm cuûa in tónh ñieän:

- Chaát löôïng in cao tuy nhieân ñoä saùng cuûa hình aûnh khoâng baèng caùc
phöông phaùp in truyeàn thoáng.
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- Coù khaû naêng taäp trung cao (ñoä phaân giaûi cao) coù theå in vôùi möùc ñoä
400 dpi, taïo ñöôïc nhieàu giaù trò toâng xaùm. 

- Vaãn coù theå nhaän bieát vaø chuyeån taûi ñöôïc khi chæ coù 1 ñieåm aûnh. Coù khaû
naêng phaân bieät ñöôïc 10 giaù trò toâng xaùm vaø taùi hieän töông öùng treân tôø in.

- Chaát löôïng ñöôïc naâng cao nhôø chaát löôïng cuûa möïc goàm caùc yeáu toá :
kích thöôùc haït, daïng hình hoïc vaø caáu truùc hoaù lyù cuûa noù, kích thöôùc haït
möïc töø 6 – 8µm, raát nhoû neân deã laøm saïch.

Chöùc naêng chính baûo ñaûm cho chaát löôïng in toái öu ñoái vôùi phöông phaùp
in truyeàn thoáng laø söï beàn vöõng cuûa beà maët baûn in, ñoái vôùi in tónh ñieän ñieàu
kieän caàn thieát laø taïo hình aûnh lieân tuïc cho moãi laàn in.

Coù theå duøng möïc in loûng cho in tónh ñieän , noù cho chaát löôïng in cao hôn
do haït möïc raát nhoû töø 1 - 2µm, nhöng khoâng phoå bieán

Khi so saùnh giöõa in truyeàn thoáng vaø NIP – chuû yeáu laø in tónh ñieän - caàn
löu yù : Chu vi cuûa oáng quang daãn caàn ñoàng nhaát treân toaøn boä dieän tích beà
maët mang hình aûnh, trong nhieàu tröôøng hôïp kích thöôùc cuûa noù nhoû hôn
dieän tích cuûa hình aûnh thì vôùi moãi tôø in noù phaûi quay lieân tuïc 360 ñoä,vôùi
in tónh ñieän ñieàu naøy chaáp nhaän ñöôïc.

III.2. In Phun
Veà nguyeân taéc in phun khoâng ñoøi hoûi vaät mang hình aûnh trung gian nhö
oáng quang daãn cuûa in tónh ñieän. Phöông phaùp in phun truyeàn möïc tröïc tieáp
xuoáng giaáy, nhö sô ñoà 4.28 in phun ñöôïc phaân loaïi nhö truyeàn möïc lieân
tuïc vaø möïc ôû daïng gioït (nhoû gioïi vaøo nôi caàn). Möïc duøng cho in phun ôû
daïng loûng, moät trong nhieàu khaû naêng ñöôïc choïn ñeå hoùa loûng möïc laø duøng
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nhieät, möïc ñöôïc phun leân beà maët giaáy noù seõ ñoâng cöùng laïi sau khi ñöôïc
laøm laïnh.

Vôùi in phun möïc ñöôïc phun lieân tieáp thaønh doøng nhöõng gioït möïc nhoû,
chuùng ñöôïc ñieàu khieån di chuyeån baèng tónh ñieän, nhöõng gioït möïc di
chuyeån trong oáng ñieän tröôøng thaønh doøng höôùng veà beà maët giaáy. Ñaây laø
caùch ñöa möïc ñeán giaáy, caùc gioït möïc ñöôïc phun ra töông öùng vôùi vuøng coù
phaàn töû in nhôø söï di chuyeån cuûa voøi phun, vôùi doøng möïc phun lieân tuïc chæ
moät phaàn cuûa gioït phuû leân giaáy phuø hôïp vôùi thoâng tin cuûa baøi maãu, phaàn
lôùn coøn laïi vaãn ôû trong heä thoáng. Coù hai daïng in phun

In phun nhieät (coù theå hieåu nhö caùc gioït möïc phun ra gioáng nhö thoåi
bong boùng) taïo ra gioït möïc nhôø nhieät ñoä vaø chæ laøm chaûy möïc taïi choã caàn
in.

In phun daïng Piezo gioït möïc ñöôïc taïo thaønh vaø baén ra ôû voøi phun taïi
vuøng caàn in nhôø tín hieäu ñieän vaø ñieän aùp cuûa voøi phun ( Piezo laø moät daïng
goám tinh theå coù khaû naêng dao ñoäng döôùi taùc duïng cuûa doøng ñieän. Tuøy theo
ñieän aùp taùc ñoäng vaøo, maøng Piezo seõ dao ñoäng maïnh hay nheï ñeå ñaåy gioït
möïc lôùn hay nhoû ra khoûi voøi phun)

Taàn xuaát nhoû gioït cuûa daïng phun nhieät thaáp hôn so vôùi taàn suaát cuûa voøi
Piezo

Noùi moät caùch toång quaùt in phun laø kyõ thuaät truyeàn thoâng tin ñeán giaáy
baèng caùch taïo ra caùc gioït möïc taïi nôi coù hình aûnh caàn in vaø phun tröïc tieáp
xuoáng giaáy maø khoâng qua trung gian, toác ñoä cuûa in phun raát chaäm so vôùi
in truyeàn thoáng vì noù phuï thuoäc raát nhieàu vaøo tính chaát cuûa voøi phun

Heä thoáng in 4 maøu cuõng söû duïng caùc maøu cô baûn laø cyan, magenta, yel-
low vaø black. giaáy in oâm chaët vaøo truïc oáng , ñöôïc daãn laàn löôït qua töøng
ñôn vò in. Moät tôø in khoå A3 in 4 maøu maát 5 phuùt ( ñoä phaân giaûi 300 dpi,
vôùi 10 giaù trò toâng xaùm). Chaát löôïng hình aûnh phuï thuoäc vaøo döõ lieäu ñöa
vaøo vì theá caàn phaûi xöû lyù hình aûnh tröôùc khi in

Tröôùc ñaây kyõ thuaät in phun cho pheùp in hieäu quaû vôùi caùc hình aûnh coù
ñoä phaân giaûi töø 300 – 600 dpi, coù theå taïo ra nhieàu möùc ñoä toâng xaùm trong
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1 ñieåm aûnh, thöôøng phun töø 1 – 3 gioït treân moät ñieåm aûnh. Vôùi vieäc duøng
caùc voøi phun möïc vôùi taàn soá cao coù theå taïo ra 30 möùc ñoïâ toâng xaùm / ñieåm
aûnh.

Ñeå taêng naêng suaát cuûa heä thoáng in phun, caùc voøi phun ñöôïc môû roäng
treân toaøn boä tôø in  (taêng soá löôïng caùc voøi phun).

Hình 4.32 laø moät heä thoáng in phun daïng cuoän, caùc voøi phun di chuyeån
theo chieàu ngang cuûa cuoän vôùi 2 voøi phun möïc (240 dpi) .

Laøm khoâ möïc laø moät vaán ñeà trong in phun, khaû naêng nhaän möïc cuûa beà
maët giaáy caàn chuù yù ñaëc bieät. Lôùp phuû ñaëc bieät treân beà maët giaáy cho pheùp
in vôùi chaát löôïng cao. Duøng möïc coù caáu taïo ñaëc bieät thích hôïp vôùi quaù
trình khoâ cuûa in phun coù theå naâng cao möùc ñoä söû duïng cuûa giaáy (duøng ñöôïc

cho nhieàu loaïi giaáy hôn), laøm khoâ möïc baèng caùch duøng nhieät laøm chaûy
möïc laø yeáu toá quan troïng ñeå möïc khoâ nhanh hôn vaø cho pheùp in vôùi caùc
loaïi giaáy ña daïng hôn.

III.3. Heä thoáng in cô baûn cuûa kî thuaät in NIP
Hình 4.33 cho thaáy sô ñoà caáu truùc cuûa heä thoáng in NIP, sô ñoà cho thaáy

saûn phaåm in ñöôïc saûn xuaát theo ñöôøng thaúng ( in-line).
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Sô ñoà caáu truùc cuûa heä thoáng in saùch KTS vaø thaønh phaåm (in-line)

Hình 4.33: Heä thoáng
in NIP



Vôùi kyõ thuaät in NIP ñieàu quan troïng chuû yeáu laø hình aûnh in phaûi khoâ
ngay sau khi in. Caùch saûn xuaát naøy caùc coâng ñoaïn thaønh phaåm (baét cuoán,
khaâu, gaáp…) coù theå laøm lieân tuïc ngay sau khi in. Hình 4.34 moâ taû heä thoáng
vaän chuyeån vaø hoaøn thaønh saûn phaåm . Quaù trình in ñöôïc kieåm soaùt baèng
kyõ thuaät soá vaø döõ lieäu goàm taát caû caùc chöõ, hình vaø hình ñoà hoïa ñöôïc in lieân
tieáp cuøng vôùi söï thay ñoåi döõ lieäu cho moãi tôø in.

1194 Quaù trình in

Sô ñoà 1.3.35 moâ moâ taû ñaày ñuû caùc saûn phaåm in taïo ra töø döõ lieäu soá



Chöông 5

Nguyeân vaät lieäu cho ngaønh in

I. Giaáy in
Giaáy ñaõ xuaát hieän khoaûng hôn 2000 naêm vaø giaáy luoân giöõ vai troø quan
troïng trong quaù trình phaùt trieån vaên hoùa, khoa hoïc kyõ thuaät cuûa loaøi ngöôøi. 

Ngaønh in söû duïng raát nhieàu beà maët vaät lieäu in khaùc nhau nhö: giaáy, car-
ton, kim loaïi, vaûi, maøng polymer… Tuy vaäy, giaáy vaãn laø vaät lieäu in quan
troïng nhaát. Ngoaøi quaù trình in, giaáy coøn ñöôïc söû duïng trong quaù trình thaønh
phaåm (vaät lieäu boïc bìa, giaáy goùi…).

Ñònh nghóa: Giaáy laø nguyeân lieäu coù daïng laù (taám) moûng, ñöôïc caáu taïo
chuû yeáu nhôø caùc sôïi thöïc vaät ñan keát laïi vôùi nhau. 
Öu ñieåm:

* Thoûa maõn raát nhieàu tính chaát  coâng ngheä, tính chaát  tieâu duøng, tính
kinh teá…

* Moûng, nheï nhöng beàn, beà maët laïi töông ñoái phaúng vaø laùng. 
* Caáu truùc xoáp cuûa giaáy laøm cho noù coù khaû naêng chòu ñöôïc aùp löïc ñoàng

thôøi möïc in raát deã baùm leân.
* Ñoä traéng cuûa giaáy ñaûm baûo cho chaát löôïng taùi taïo hình aûnh.
* Khaû naêng taùi sinh toát.

Nhöôïc ñieåm
* Khaû naêng thaám huùt aåm cuûa giaáy khaù lôùn.
* Söï khoâng ñoàng nhaát veà caáu truùc
Thaønh phaàn chính cuûa giaáy: Xenluloâ : (C6H10O5)n; Chaát keát dính

(keo);  Caùc chaát phuï gia: Chaát taïo maøu, khoaùng chaát voâ cô (laøm taêng ñoä
chaët cho giaáy, giaûm ñoä thaám huùt nöôùc...)

Caùc loaïi giaáy in thöôøng khaùc nhau veà ñònh löôïng (Khoái löôïng 1m2

giaáy). Giaáy in thoâng thöôøng coù ñònh löôïng 20-200g/m2. Carton coù ñònh
löôïng ñeán 2000g/ m2.

Giaáy in thöôøng söû duïng: 0.03-0.25mm; Carton coù ñoä daøy ñeán 3mm.
Giaáy thoâng thöôøng coù ñoä daøy: 0.07-0.1mm.
Nhöõng tính chaát chính cuûa giaáy: 

* Tính chaát veà caáu truùc: Ñoä daøy (mm); Ñònh löôïng (g/m2); Khoái löôïng theo
theå tích cuûa giaáy hay coøn goïi laø ñoä chaët: (g/cm3); kích thöôùc giaáy (mm).

* Tính chaát cô hoïc vaø caùc tính chaát in: ñoä beàn giaáy döôùi caùc taùc duïng
cô hoïc: ñoä beàn keùo, neùn, uoán cong…; Ñoä phaúng giaáy (aûnh höôûng ñeán
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khaû naêng taùi taïo chính xaùc caùc chi tieát nhoû cuûa hình aûnh; Söï töông
taùc cuûa giaáy vôùi caùc chaát loûng nhö nöôùc vaø möïc in; 

* Tính chaát quang hoïc: Ñoä traéng giaáy; Maøu giaáy; Ñoä ñuïc cuûa giaáy; Khaû
naêng beàn maøu cuûa giaáy döôùi taùc duïng cuûa aùnh saùng.

Giaáy in coù 2 daïng: tôø vaø cuoän. Thoâng thöôøng vieäc phaân loaïi giaáy coù
theå theo muïc ñích söû duïng: giaáy in baùo, giaáy in taïp chí, giaáy coucheù (ñoä
laùng cao)…hoaëc theo phöông phaùp in.

II. Möïc in
Möïc in: Laø moät heä phaân taùn goàm pigment  (chaát phaân taùn) ñoùng vai troø
chaát taïo maøu cho möïc in vaø caùc chaát daàu lieân keát (moâi tröôøng phaân taùn)
giöõ cho möïc in coù nhöõng ñaëc tính in caàn thieát. Ngoøai ra trong möïc in coøn
coù nhöõng chaát phuï gia ñieàu chænh nhöõng tính chaát khaùc cho möïc in nhö  ñoä
nhôùt, ñoä dính, toác ñoä khoâ…
Chaát taïo maøu:

* Pigment : laø nhöõng chaát maøu (traéng, ñen, caùc maøu khaùc…) coù kích
thöôùc raát nhoû khoâng tan trong nöôùc vaø trong nhöõng dung moâi thoâng
thöôøng. Pigment ñöôïc söû duïng laøm chaát taïo maøu chính cho möïc in.
Pigment goàm 2 loïai chính höõu cô vaø voâ cô. Pigment höõu cô thöôøng
duøng ñieàu cheá caùc möïc in maøu. Pigment voâ cô (boät nhoâm, ñoàng, oxyt
keõm…) thöôøng duøng ñieàu cheá caùc möïc in cho coâng ngheä eùp nhuõ
noùng. Ngoøai ra muoäi than thöôøng ñöôïc duøng ñeå taïo caùc möïc in maøu
ñen.
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Baûng 4-1: Moät soá khoå giaáy in thoâng duïng trong in baùo

Kích thöôùc  giaáy in 
theo khoå A 

mm Kích thöôùc  giaáy in 
theo khoå B 

mm 

2A 1189 x 1682 BO 1000 x 1414 

AO 841 x 1189 B1 707 x 1000 

A1 594 x 841  B2 500 x  707 

A2 420 x 594 B3 353 x 500 

A3 297 x 420  B4 250 x 353 

A4 210 x 297 B5 175 x 250 

A5 148 x 210 B6 125 x 175 

A6 105 x 148 B7 88 x 125 

A7 74 x 105 B8 62 x 88 

A8 52 x 74 B9 44 x 62 

A9 37 x 52 B10 31 x 44 

A10 26 x 37   
 



* Boät maøu : tan trong moâi tröôøng nöôùc.
* Laéc maøu: khoâng tan trong nöôùc vaø ñöôïc ñieàu cheá töø caùc chaát boät maøu

qua caùc phaûn öùng hoùa hoïc.
Daàu lieân keát: Laø caùc dung dòch ñöôïc taïo thaønh töø  nhöïa  hoøa tan trong daàu
hoaëc caùc dung moâi höõu cô. Chaát daàu lieân keát laø pha loûng cuûa möïc in. Noù
ñaûm baûo cho möïc coù caùc tính chaát in (chaûy, keát dính); Khaû naêng taïo lôùp
maøng möïc moûng leân khuoân in; vaø khaû naêng baùm chaéc möïc in treân beà maët
vaät lieäu in.

Vieäc taïo ra caùc loaïi möïc in khaùc nhau phuï thuoäc vaøo caùc phöông phaùp
in khaùc nhau. (Möïc in khaùc nhau phuï thuoäc vaøo thaønh phaàn cuûa daàu lieân
keát chöù khoâng phaûi phuï thuoäc vaøo thaønh phaàn pigment).
Caùc chaát daàu lieân keát coù theå laø:

* Hoãn hôïp este hoùa cuûa glyxerin vaø caùc axit beùo khaùc nhau (chuû yeáu
laø khoâng no); Nhöïa alkyd (saûn phaåm polyester hoùa töø caùc daàu thöïc
vaät vaø coù ñoä nhôùt cao). Loïai naøy thöôøng söû duïng trong thaønh phaàn
cuûa möïc in Offset.

* Moät hoaëc vaøi nhöïa (bitum, nhöïa thoâng, …) hoøa tan trong hoãn hôïp
dung moâi khoâng bay hôi (caùc saûn phaåm töø daàu moû). Loïai naøy thöôøng
söû duïng trong thaønh phaàn cuûa möïc in treân caùc vaät lieäu thaám huùt (giaáy
vaø carton).

* Dung dòch töø Moät hoaëc vaøi nhöïa (laéc bitum, nhöïa phenolformalde-
hyt, …) hoøa tan trong dung moâi höõu cô  bay hôi (toluen, benzen,
röôïu…). Loïai naøy thöôøng söû duïng trong thaønh phaàn cuûa möïc in OÁng
ñoàng vaø Flexo.

Nhöõng tính chaát chính cuûa möïc in: 
* Tính chaát quang hoïc: Maøu; Ñoä saùng; Ñoä baõo hoøa (ñoä saïch), Tính

trong suoát hay nöûa trong hoaëc tính phuû…. (Caùc tính chaát naøy seõ quyeát
ñònh vieäc söû duïng trong heä möïc choàng maøu chuaån CMYK, in neàn,
hay caùc maøu pha…);  Ñoä boùng…

* Caùc tính chaát in: Ñoä nhôùt (tính caûn laïi söï chaûy khi bò caùc löïc taùc
duïng); Ñoä dính (toång hôïp caùc tính chaát keát dính noäi vaø ngoaïi); Tính
chaát veà caáu truùc (söï oån ñònh cuûa heä möïc).

* Söï keát dính cuûa lôùp möïc treân beà maët vaät lieäu in (nguyeân lyù taïo maøng
möïc hay söï khoâ cuûa möïc in)

* Ñoä beàn maøng möïc sau khi khoâ: beàn vôùi caùc löïc ma saùt; Beàn maøu döôùi
taùc duïng cuûa aùnh saùng; Beàn döôùi taùc duïng cuûa nöôùc vaø caùc dung moâi
höõu cô; Beàn nhieät…

Möïc in tuøy thuoäc vaøo Phöông phaùp in, Thieát bò in (in cuoän hay in tôø rôøi)
vaø toác ñoä in, Vaät lieäu in (Giaáy in baùo, taïp chí, bao bì; Carton, Maøng, Kim
loïai …), Tính chaát saûn phaåm in (hình aûnh hay chöõ; neùt hay tram, in neàn hay
choàng maøu…) maø ñöôïc löïa choïn cho phuø hôïp.
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II.1. Möïc in Offset
Laø loaïi möïc ñaëc: Ñoä nhôùt 40-100 Pa.s. Möïc phaûi beàn vôùi nöôùc (dung dòch
laøm aåm) vaø coù ñoä ñaäm cao (ñaûm baûo cho vieäc in vôùi lôùp maøng moûng - Ñoä
daøy maøng möïc: 0.5-1.5 m); Khoâng xaûy ra hieän töôïng taïo nhuõ töông trong
möïc.
Thaønh phaàn :

* Pigment: 10-30%
* Daàu lieân keát: Nhöïa cöùng (20-50%), nhöïa alkyd (0-20%), Caùc loaïi

daàu thöïc vaät ñaõ qua xöû lyù (0-30%) (bao goàm: daàu lanh, daàu ñaäu
naønh, daàu boâng vaûi; vaø caùc saûn phaåm töø daàu moû (20-40%)

* Caùc chaát laøm khoâ: (< 2%).
* Caùc chaát phuï gia: (söû duïng tuøy theo loaïi möïc in): 10%
* Caùc chaát laøm khoâ (Toång hôïp töø muoái chöùa Coban, Mn, vaø caùc kim

loaïi khaùc) 
* Caùc loaïi saùp (waxes): Choáng traày söôùt vaø laøm taêng ñoä dính
* Taùc nhaân laøm giaûm söï khoâ möïc taïi maùng möïc vaø trong quaù trình vaän

chuyeån möïc.

II.2. Möïc in oáng ñoàng
Laø loaïi möïc loaõng. Ñoä nhôùt 0.05-0.2Pa. s; thaäm chí coù khi laø 0.01Pa. s (cho
pheùp möïc in nhanh choùng laáp ñaày caùc oâ truõng - phaàn töû in vaø truyeàn nhanh
leân beà maët vaät lieäu in); Ñoä daøy maøng möïc: 2 m. Caùc dung moâi höõu cô söû
duïng coù toác ñoä bay hôi nhanh.
Thaønh phaàn :

* Dung moâi höõu cô: Toluen; Xylen; White spirit (saûn phaåm töø daàu moû).
* Toluen: dung moâi lyù töôûng cho möïc in OÁng ñoàng; Khaû naêng hoaø tan

toát caùc loaïi nhöïa; nhieät ñoä hoaù hôi thaáp; khoâng maøu. Xylen: Tính
chaát  töông töï Toluen nhöng toác ñoä bay hôi chaäm hôn. White spirit:
ít ñöôïc söû duïng taïi moät soá quoác gia vì khaû naêng deã baét löûa.Moät soá
dung moâi khaùc:  ethanol (ethyl alcohol), ethyl acetate;  Nöôùc (keát
hôïp vôùi dung moâi höõu cô khaùc vaø thöôøng laø röôïu).

II.3. Möïc in Flexo
Laø loaïi möïc loaõng töông töï nhö möïc in OÁng ñoàng.Ñoä nhôùt 0.05-0.5Pa. s;
Ñoä daøy maøng möïc: 1 m

Yeâu caàu chung: möïc in khoâng ñöôïc khoâ trong quaù trình möïc in truyeàn
töø truïc Anilox ñeán khuoân in; möïc in phaûi deã taùch ra khoûi truïc Anilox.

* Ví duï: Möïc in treân cô sôû dung moâi höõu cô   
Thaønh phaàn: 

* Dung moâi: 60-80%.
* Nhöïa (tan trong dung moâi höõu cô): 13%.
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* Pigment: 8-12%
* Phuï gia: 2-5%
Cô cheá khoâ möïc: Bay hôi

III. Verni traùng boùng saûn phaåm in
Ñònh nghóa: Laéc (Lacquer) hay Verni (Varnish): laø teân chung cuûa caùc hôïp
chaát hoaù hoïc duøng ñeå traùng phuû beà maët vaät lieäu naøo ñoù.

* Varnish: Laø saûn phaåm gioáng möïc in. Thöôøng coù maøu trong suoát.
Goàm: daàu, nhöïa, saùp, dung moâi. Coâng duïng laøm taêng ñoä boùng cuûa
caùc lôùp möïc in.

* Lacquer: Laø nhöïa trong suoát hoaëc coù maøu tan trong dung moâi. Coâng
duïng: coù theå duøng ñeå theâm vaøo thaønh phaàn möïc in hoaëc phuû boùng
beà maët lôùp möïc in. Lôùp maøng trong ñöôïc taïo ra khi dung moâi bay
heát.

Traùng boùng: coù theå töøng phaàn hoaëc toaøn phaàn; coù theå treân maùy in (in-
line coating) hoaëc treân maùy traùng phuû verni. Phöông phaùp traùng phuû coù theå
duøng baát kyø caùc phöông phaùp in thoâng thöôøng naøo nhöng ngöôøi ta hay söû
duïng phöông phaùp in Flexo hôn vì coù khaû naêng in vôùi lôùp möïc daøy maø
khoâng gaëp caùc khoù khaên khi in (nhö caân baèng möïc - nöôùc).

Traùng phuû laø phöông phaùp laøm taêng ñoä boùng beà maët cho caùc saûn phaåm
in (thöôøng laø saûn phaåm in tôø rôøi) vaø laøm taêng ñoä beàn cuûa saûn phaåm ñoái vôùi
caùc löïc ma saùt; Giaûm ñoä thaám huùt nöôùc… Nhö vaäy, ñaây laø phöông phaùp laøm
taêng giaù trò cuûa saûn phaåm (maøu saéc, tuoåi thoï saûn phaåm…).

Cuõng töông töï nhö möïc in, Verni ñöôïc chia thaønh:

III.1. Verni goác daàu (Print Varnish)
Töông töï möïc in Offset nhöng khoâng chöùa pigment. Coù yeâu caàu cao veà

ñoä boùng vaø ñoä trong suoát vaø khoâng maøu cuûa maøng sau khi khoâ. Löôïng
nhöïa thöôøng ñaït ñeán 60-65% (Nhöïa cöùng; Nhöïa Alkyd); Daàu thöïc vaät coù
khaû naêng khoâ; Daàu moû; Chaát laøm khoâ
Öu ñieåm chính:

* Khoâng ñoøi hoûi nhöõng ñaëc tính veà ñoä choáng ma saùt cuûa maøng verni
* Khoâng caàn hoaëc chæ caàn chænh söûa raát ít taïi ñôn vò in
* Söû duïng töông töï möïc in Offset
* Khoâng coù vaán ñeà khi in öôùt choàng öôùt hay öôùt choàng khoâ
* Maøng verni sau khi khoâ coù ñoä ñaøn hoài toát, do vaäy raát phuø hôïp laøm

caùc saûn phaåm bao bì coù caùc coâng ñoaïn xeáp hoäp
* Ñoä baùm dính cao
* Maøng ñeàu, mòn
* Khoâng coù dung moâi bay hôi
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* Vaät lieäu in ít thay ñoåi veà kích thöôùc neân coù theå traùng maøng ñoái vôùi
giaáy in coù ñònh löôïng  thaáp (ñònh löôïng <90g/m2)

Nhöôïc ñieåm:
* Toác ñoä khoâ thaáp
* Tôø in thöôøng deã bò dính taïi choàng saûn phaåm tröø khi coù söû duïng caùc

loaïi boät choáng dính
* Ñoä daøy maøng moûng neân ñoä boùng khoâng cao
* Coù khaû naêng aûnh höôûng ñeán muøi vaø vò cuûa moät soá thöïc phaåm
* Möùc ñoä maøng bò ngaû vaøng khoù kieåm soaùt.

III.2. Verni goác nöôùc (thuûy tính)
Thaønh phaàn: Nöôùc thöôøng chieám 55%); Polymer phaân taùn; Hydrosols
(nhöïa hoøa tan trong nöôùc); Saùp phaân taùn (choáng maøi moøn vaø ma saùt); Chaát
taïo maøng; Taùc nhaân taêng cöôøng ñoä thaám öôùt vaø giaûm söï taïo boït
Öu ñieåm:

* Toác ñoä taïo maøng cao
* Khaû naêng traùng öôùt choàng öôùt toát, choàng saûn phaåm coù theå xeáp cao toái

ña
* Khoâng caàn hoaëc caàn ít boät laøm khoâ
* Khaû naêng chòu löïc cô hoïc cao
* Ñoä boùng cao (caû öôùt choàng öôùt)
* Ñoä phaúng toát
* Khoâng bieán ñoåi maøu
* Maøng verni khoâng muøi
* Ñoä boùng cuûa pigment thöôøng ñöôïc baûo toaøn
* Khaû naêng khoâ nhanh
* Ít coù yeâu caàu gì ñaëc bieät 
* Toác ñoä cao (13000 voøng/giôø)
* Khoâng muøi vaø vò (khoâng aûnh höôûng ñeán thöïc phaåm)
* Coù theå taåy röûa deãõ daøng trong nöôùc
* Khoâng bò ngaû vaøng
* Khaû naêng öùng duïng ña daïng
* Maøng coù ñoä ñaøn hoài cao, chòu nhieät ñoä thaáp toát.

Nhöôïc ñieåm:
* Verni khi ñaõ khoâ khoù taåy röûa
* Khoù traùng treân caùc loaïi giaáy in coù ñònh löôïng thaáp (ñònh löôïng

<90g/m2)
* Khoù kieåm soaùt löôïng verni ñöôïc traùng phuû
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* Ñoøi hoûi khuoân in polymer hoaëc khuoân in ñöôïc loaïi boû phaàn khoâng in
* Coù theå xaûy ra söï bieán ñoåi veà maøu khi traùng phuû treân caùc loaïi möïc

khoâng khaùng kieàm

III.3. Verni UV
Quaù trình khoâ döïa treân phaûn öùng polymer hoùa. Phaûn öùng ñöôïc xaûy ra
nhanh choùng döôùi söï taùc ñoäng cuûa ñeøn UV

Thaønh phaàn: Acrylic oligomers: vaät lieäu taïo taïo maøng polymer sau naøy
vaø quyeát ñònh ñoä nhôùt. Acrylic prepolymers: Taïo ñoä boùng, ñoä cöùng vaø
choáng ma saùt; Photo-initiators (Chaát khôi maøo phaûn öùng polymer hoùa).

Quaù trình ñaûm baûo raèng maøng taïo ra chaéc chaén vaø hoaøn toaøn neân coù
khaû naêng choáng laïi ma saùt, hoaù chaát toát. Hôn nöõa caùc phaân töû coù kích thöôùc
nhoû hôn so vôùi phaân töû töø verrni thuûy tính neân maøng taïo ra seõ laùng boùng
hôn nhieàu.
Öu ñieåm:

* Quaù trình ñaûm baûo raèng maøng taïo ra chaéc chaén vaø hoaøn toaøn neân coù
khaû naêng choáng laïi ma saùt, hoaù chaát toát. Hôn nöõa caùc phaân töû coù kích
thöôùc nhoû hôn so vôùi phaân töû töø verrni thuûy tính neân maøng taïo ra seõ
laùng boùng hôn nhieàu

* Ñoä boùng cao
* Khaû naêng chòu eùp nhuõ noùng toát
* Coù theå chuyeån ngay sang caùc coâng ñoaïn thaønh phaåm khaùc maø khoâng

phaûi chôø
* Khoâng chöùa dung moâi 

Nhöôïc ñieåm:
* Giaù ñaàu tö cho thieát bò cao
* Giaù vaät lieäu vaø naêng löôïng cao
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Chöông 6

Qui trình thaønh phaåm 

I. Caùc ñaëc ñieåm chung cuûa coâng ñoaïn thaønh phaåm 
I.1. Caùc ñaëc ñieåm chung 

Coâng ñoaïn thaønh phaåm bao goàm  taát caû caùc böôùc ñöôïc thöïc hieän  sau khi
in saûn löôïng ñeán khi hoaøn thaønh saûn phaåm in.

Quaù trình thaønh phaåm moät saûn phaåm in coù theå chia laøm hai giai ñoaïn :

Gia coâng beà maët saûn phaåm 
Bao goàm caùc coâng ñoaïn xöû lyù vaø trang trí beà maët aán phaåm nhaèm muïc ñích
taêng tính thaåm myõ cho tôø in vaø boå sung theâm caùc tính naêng caàn thieát cho
saûn phaåm in. Coù raát nhieàu phöông phaùp gia coâng beà maët khaùc nhau.

Söû duïng hoaù chaát: Traùng phuû Verni, UV, verni goác nöôùc.
Söû duïng maøng gheùp: Daùn gheùp maøng.
Söû duïng taùc nhaân cô  hoïc: EÙp nhuõ, eùp chìm, eùp noåi, caùn vaân.

Ñònh hình aán phaåm 
Tuøy thuoäc vaøo muïc ñích söû duïng, loaïi hình vaø hình thaùi  aán phaåm maø saûn
phaåm in coù nhöõng phöông phaùp ñònh hình khaùc nhau.

Saùch baùo: ñoùng cuoán.
Vaên hoùa phaåm: Ñoùng cuoán (Catologue, lòch ...).
Caét, caán beá (côø treo, tôø böôùm quaûng caùo).
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Bao bì hoäp giaáy: Beá, daùn gheùp hoäp. 
Bao bì nhöïa: Gheùp maøng, chia cuoän, haøn daùn tuùi.
Nhaõn haøng: Caét, beá.
Tuøy thuoäc vaøo yù ñoà thieát keá, muïc ñích söû duïng, loaïi hình vaø hình thaùi

aán phaåm maø quaù trình thaønh phaåm cuûa saûn phaåm in coù theå ñôn giaûn hay
phöùc taïp, daøi ngaén khaùc nhau. Ngöôïc laïi chaát löôïng gia coâng cuûa coâng
ñoaïn thaønh phaåm aûnh höôûng raát lôùn ñeán muïc ñích söû duïng saûn phaåm. 

Quaù trình thaønh phaåm coù quan heä heát söùc maät thieát vôùi quaù trình in vaø
thieát keá, vieäc naøy theå hieän raát roõ khi thieát keá maquetteù bình baûn vaø ñònh
vò hình aûnh treân tôø in khi in saûn löôïng, caùch thöùc gia coâng thaønh phaåm
nhieàu khi quyeát ñònh caùch thöùc bình baûn, vaø caùch ñònh vò hình aûnh treân tôø
in vaø ngöôïc laïi chaát löôïng gia coâng thaønh phaåm phuï thuoäc raát lôùn vaøo chaát
löôïng cheá baûn vaø in. 

Chaát löôïng gia coâng thaønh phaåm aûnh höôûng raát lôùn ñeán chaát löôïng saûn
phaåm sau cuøng  vaø vì khaâu thaønh phaåm laø khaâu sau cuøng neân nhöõng hö
hoûng ôû khaâu naøy gaây laõng phí raát lôùn veà maët kinh teá. 

I.2. Caùc saûn phaåm cuûa quaù trình thaønh phaåm 
Caùc daïng tôø rôøi: Saûn phaåm in ñöôïc caét nhö tôø rôi, böu thieäp…
Caùc daïng tôø gaáp: Tôø in coù caùc kích côõ khaùc nhau ñaõ ñöôïc gaáp. 
Baùo chí: Taäp hôïp caùc tay gaáp (khoâng coù lieân keát gaùy).
Saùch bìa meàm: Taäp hôïp caùc tay saùch theo daïng loàng hoaëc keïp, ñöôïc

lieân keát baèng caùch khaâu hoaëc daùn keo ñöôïc lieân keát vôùi bìa meàm.
Saùch bìa cöùng: Taäp hôïp caùc tay saùch theo daïng loàng hoaëc keïp, ñöôïc

lieân keát baèng caùch khaâu hoaëc daùn keo ñöôïc lieân keát vôùi bìa cöùng (thöôøng
caáu taïo phöùc taïp goàm moät soá thaønh phaàn).

Saûn phaåm daïng tôø ñöôïc ñoùng baèng phöông phaùp cô hoïc nhö ñoùng neïp
thieác hoaëc loø xo (caùc daïng lòch, taäp loø xo…).

Caùc saûn phaåm bao bì: caùc daïng bao bì, nhaõn haøng, bao thö…

I.3. Nhöõng ñieåm caàn löu yù khi gia coâng sau in 

Choïn quy trình coâng ngheä thaønh phaåm 
Quaù trình thaønh phaåm phuï thuoäc raát nhieàu vaøo muïc ñích söû duïng, loaïi hình
saûn phaåm vì vaäy tröôùc khi gia coâng thaønh phaåm caàn phaûi xaùc ñònh roõ:

Muïc ñích söû duïng cuûa saûn phaåm. 
Xaùc ñònh ñuùng caùc yeâu caàu, caùc thoâng soá kyõ thuaät cuûa saûn phaåm. 
Treân cô sôû ñoù môùi coù theå choïn ñuùng ñöôïc : 
Quy trình coâng ngheä gia coâng sau in. 
Xaùc ñònh ñuùng caùc yeâu caàu, caùc thoâng soá kyõ thuaät cuûa töøng coâng ñoaïn 
Vieäc choïn coâng ngheä gia coâng sau in phaûi ñöôïc tính toaùn tröôùc khi thieát
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keá maquetteù tôø in nhaèm baûo ñaûm tính thoáng nhaát vaø ñoàng boä töø khaâu ñaàu
ñeán khaâu cuoái trong saûn xuaát.

Saûn xuaát maãu thöû vaø kieåm tra
Quaù trình thaønh phaåm raát phöùc taïp bao goàm nhieàu coâng ñoaïn vaø chaát
löôïng cuûa noù aûnh höôûng raát lôùn ñeán chaát löôïng saûn phaåm cuoái cuøng vì vaäy
tröôùc khi saûn xuaát thaät caàn:

- Saûn xuaát thöû moät caùch kyõ löôõng töø khaâu ñaàu ñeán khaâu cuoái ñeå ño
löôøng heát caùc khoù khaên vaø caùc vaán ñeà kyõ thuaät coù theå phaùt sinh nhaèm
traùnh caùc sai soùt vaø khaéc phuïc caùc khuyeát ñieåm. 

- Kieåm tra saûn phaåm thöû nghieäm khoâng nhöõng theo caùc tieâu chí, yeâu
caàu cuûa khaùch haøng maø coøn phaûi xem saûn phaåm coù thoûa maõn muïc ñích söû
duïng hay khoâng. 

Kieåm tra ñaùnh giaù chaát löôïng tôø in tröôùc khi gia coâng
Chaát löôïng gia coâng thaønh phaåm thuoäc raát lôùn vaøo chaát löôïng tôø in vì vaäy
tröôùc khi ñöa vaøo saûn xuaát ôû quaù trình thaønh phaåm caàn :

- Kieåm tra tôø in baùn thaønh phaåm loaïi boû nhöõng tôø in khoâng ñaït yeâu caàu. 
- Phaân loaïi caùc tôø in keùm phaåm xaùc ñònh roõ loãi vaø tìm caùch khaéc phuïc. 

Vaán ñeà ñònh vò trong quaù trình gia coâng sau in 
Quaù trình thaønh phaåm laø quaù trình gia coâng qua raát nhieàu coâng ñoaïn vaø
ñoøi hoûi söï chính xaùc veà vò trí raát lôùn vì vaäy trong gia coâng thaønh phaåm vaán
ñeà caàn ñöôïc löu taâm nhaát laø ñònh vò chính xaùc  (ñaëc bieät khi gia coâng thaønh
phaåm  in tôø rôøi).

Ñieàu ñoä saûn xuaát trong quaù trình gia coâng sau in : Quaù trình thaønh
phaåm bao goàm nhieàu coâng ñoaïn, maø caùc coâng ñoaïn naøy coù luùc caàn thöïc
hieän song song coù luùc caàn thöïc hieän noái tieáp nhau neân vieäc quaûn lyù  vaø
ñieàu ñoä saûn xuaát raát phöùc taïp.

Kieåm tra chaát löôïng trong quaù trình thaønh phaåm : Quaù trình thaønh
phaåm bao goàm nhieàu coâng ñoaïn vaø chaát löôïng cuûa moãi coâng ñoaïn  aûnh
höôûng raát lôùn ñeán chaát löôïng gia coâng cuûa coâng ñoaïn sau, cuõng nhö chaát
löôïng saûn phaåm cuoái cuøng, vì vaäy sau moãi coâng ñoaïn gia coâng thaønh phaåm
caàn kieåm tra phaân loaïi saûn phaåm traùnh gaây khoù khaên cho coâng ñoaïn sau
cuõng nhö aûnh höôûng ñeán chaát löôïng saûn phaåm cuoái cuøng. 

II. Gia coâng beà maët aán phaåm
II.1. Giôùi thieäu caùc phöông phaùp gia coâng beà maët 

Coâng vieäc gia coâng beà maët aán phaåm bao goàm caùc coâng vieäc khaùc nhau
nhöng ñeàu höôùng tôùi naâng cao caùc tính chaát (chaát löôïng) caàøn thieát cho saûn
phaåm, laøm cho saûn phaåm tieän duïng hôn, ñeïp hôn, ñaùp öùng ñöôïc caùc yeâu
caàu caàn thieát khi söû duïng saûn phaåm. Cuï theå :
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- Taêng ñoä beàn cô hoïc : beàn ma saùt, beàn beû gaõy, baûo veä tôø in khoûi dô
baån traày xöôùc ...

- Taêng tính thaåm myõ cho tôø in : taêng ñoä boùng, phaúng, ñoä haáp daãn, ñoä
saâu cuûa maøu saéc…

- Theâm caùc tính naêng caàn thieát cho lôùp vaät lieäu in ; tính thaám nöôùc,
choáng thaám daàu môõ…

Caùc coâng vieäc gia coâng coù theå chia laøm caùc daïng sau:
- Gia coâng traùng phuû (laùng) Varnish goác nöôùc, daàu boùng offset, traùng

UV…
- Gia coâng gheùp daùn maøng BOPP.
- Gia coâng cô hoïc : taïo vaân nhaùm, eùp chìm, eùp noåi, eùp nhuõ (eùp kim). 

II.2. Traùng phuû (caùn laùng)
Laø quaù trình traùng phuû leân tôø in (moät phaàn hay toaøn boä tôø in) moät lôùp laéc
moûng, ñoàng ñeàu, khoâng maøu (nhöïa loûng, nhöïa hoaëc polymer ñöôïc hoøa tan
trong dung moâi thích hôïp), lôùp laéc naøy ñöôïc ñoâng cöùng laïi baèng caùc cô cheá
khaùc nhau döôùi taùc duïng cuaû nhieät ñoä hoaëc tia cöïc tím.

Ñöôïc öùng duïng nhieàu khi gia coâng laøm boùng vaø phaúng caùc daïng tôø in
rôøi cuûa nhaõn haøng, bao bì, caùc daïng vaên hoùa phaåm cao caáp.

Muïc ñích laøm boùng phaúng tôø in, taêng ñoä beàn cô hoïc, tính choáng thaám
nöôùc cho tôø in.

Öu ñieåm : phöông phaùp gia coâng ñôn giaûn deã öùng duïng tuy nhieân caùc
tính chaát choáng thaám nöôùc vaø ñoä beàn cô hoïc khoâng cao. 

Caùc daïng traùng phuû 
Phaân loaïi theo phaàn dieän tích ñöôïc traùng phuû treân tôø in :

Traùng phuû töøng phaàn : chæ traùng phuû treân hình aûnh in hoaëc phaàn dieän
tích naøo ñoù cuûa tôø in.

Traùng phuû toaøn phaàn : traùng phuû toaøn boä dieän tích tôø in. 
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Coù caùc phöông phaùp gia coâng traùng phuû khaùc nhau :
Traùng phuû treân maùy in offseùt : Söû duïng verni nhö möïc in offseùt in treân

1 ñôn vò in cuûa maùy in offseùt. 
Traùng phuû treân maùy in flexo.
Traùng phuû verni treân thieát bò chuyeân duïng. 
Traùng phuû baèng phöông phaùp in luïa. 

Phaân loaïi theo tính chaát cuûa verni:
Traùng phuû verni goác daàu, goác nöôùc. 
Traùng phuø verni boùng, môø.
Traùng phuû Verni UV. 

II.3. Daùn gheùp maøng leân tôø in 
Trong quaù trình gia coâng saûn phaåm sau in do muïc ñích söû duïng cuûa saûn
phaåm ñoøi hoûi vaät lieäu phaûi coù tính chaát ñaëc bieät maø vaät lieäu in khoâng ñaùp
öùng ñöôïc, ngöôøi ta phaûi gheùp maøng leân tôø in. Sau khi gheùp maøng, tôø in seõ
coù nhöõng tính chaát caàn thieát ñaùp öùng muïc ñích söû duïng cuûa saûn phaåm nhö:
Boùng phaúng, chòu maøi moøn, chòu löïc toát, coù ñoä beàn cô hoïc cao, choáng thaám
nöôùc ….). Gheùp maøng leân tôø in  thöïc hieän bôûi nhöõng  nguyeân lyù khaùc nhau.

Daùn gheùp baèng keo : Vôùi moät thieát bò chuyeân duïng keo ñöôïc traùng leân
tôø in hoaêc lôùp vaät lieäu gheùp. Sau ñoù döôùi taùc duïng cuûa löïc eùp daùn vaø nhieät
ñoä lôùp vaät lieäu gheùp seõ ñöôïc gheùp leân tôø in.

Daùn gheùp duøng nhieät vaø aùp löïc : Lôùp maøng gheùp coù caáu taïo 2 lôùp: lôùp
maøng caàn gheùp vaø lôùp keo nhieät khoâ coù nhieät ñoä noùng chaûy thaáp, döôùi taùc
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duïng cuûa löïc eùp vaø nhieät ñoä lôùp keo nhieät noùng chaûy laáp ñaày beà maët giaáy
lieân keát lôùp maøng caàn gheùp voái lôùp vaät lieäu in (giaáy).

Gheùp ñuøn : Nhöïa döôùi daïng haït ñöôïc ñun noùng chaûy vaø ñuøn ra töø ñaàu
ñuøn leân beà maët vaät lieäu 1 doøng nhöïa loûng, qua loâ caùn vaø laøm laïnh nhöïa
ñöôïc daøn moûng leân vaät lieäu vaø ñoâng cöùng laïi, taïo moät lôùp maøng baùm chaéc
treân vaät lieäu.

Trong thöïc teá ôû nöôùc ta vieäc daùn gheùp maøng leân tôø in ñöôïc thöïc hieän
chuû yeáu laø daùn baèng keo vaø maøng chuû yeáu duøng ñeå daùn maøng laø maøng
BOPP, daïng boùng vaø môø.

II.4. EÙp nhuõ 
Laø hình thöùc trang trí beà maët saûn phaåm in theo caùch daùn eùp leân beà maët tôø
in nhöõng hình aûnh, chöõ  baèng nhuõ vaøng, baïc hoaëc giaáy thieáp. 

Nguyeân lyù 
Söû duïng khuoân in cao ñaõ ñöôïc gia nhieät (phaàn töû in naèm treân maët

phaúng cao hôn caùc phaàn töû khoâng in) ñeå eùp maïnh tôø nhuõ vaøo tôø in. Döôùi
taùc duïng cuûa nhieät ñoä vaø aùp löïc, nhuõ ñöôïc eùp daùn vaøo giaáy ôû nhöõng choã
khuoân in loài leân (phaàn töû in).
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II.5. EÙp chìm noåi
Laø hình thöùc truyeàn hình aûnh leân tôø in baèng caùch laøm bieán daïng beà maët tôø
in theo khuoân maãu nhaát ñònh. 

Duøng hai khuoân aâm döông (loài loõm) traùi ngöôïc vaø vöøa khít nhau. Duøng
löïc eùp vaø nhieät ñoä ñeå eùp tôø in giöõa hai khuoân aâm döông laøm tôø in bieán
daïng (khoâng coøn baèng phaúng nöõa) vaø coù hình daïng nhö hình daïng khuoân.

Khi eùp chìm hoaëc  noåi ngöôøi ta söû duïng 1 caëp khuoân eùp : thöôøng bao
goàm moät khuoân kim loaïi ñöôïc gia nhieät vaø moät khuoân nguoäi laøm baèng vaät
lieäu nhöïa hoaëc cactong daøy ñöôïc eùp sang töø khuoân kim loaïi.

II.6. Taêng cöôøng ñoä boùng hay taïo vaân (nhaùm) cho tôø in
Ñoâi khi ñeå taêng cöôøng ñoä boùng phaúng cho tôø in ngöôøi ta coù theå tieán haønh
traùng phuû 2 laàn hoaëc cho tôø in ñaõ ñöôïc traùng phuû vaø ñöôïc laøm khoâ ñi qua
moät caëp loâ caùn goàm 1 loâ theùp vaø moät loâ cao su, loâ  theùp ñöôïc gia nhieät. 
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Hình 6.9 : Nguyeân lyù daäp noåi

Hình 6.10 : Nguyeân lyù daäp chìm

Hình 6.11: Nguyeân lyù taêng ñoä boùng cho
tôø in sau khi traùng phuû



Ñeå taïo vaân hoaëc taïo nhaùm cho tôø in, sau khi traùng phuû verni, cho
tôø in ñi qua caëp loâ caùn goàm 1 loâ kim loaïi ñaõ ñöôïc khaéc vaân (loâ naøy
coù theå thay ñoåi ñöôïc ñeå coù nhieàu daïng vaân khaùc nhau) gia nhieät  vaø
1 loâ boïc giaáy, döôùi taùc duïng cuûa nhieät ñoä vaø aùp löïc tôø in bò bieán daïng
taïo caùc hoa vaên vaân nhaùm treân beà maët giaáy.  

III. Ñoùng saùch bìa meàm vaø bìa cöùng 
III.1. Caùc khaùi nieäm chung veà ñoùng saùch
Caáu taïo  cuoán saùch

Caáu taïo chung cuûa moät cuoán saùch hoaëc taïp chí goàm 2 thaønh phaàn : ruoät vaø
bìa.

Ruoät saùch : 
Laø taäp hôïp caùc trang in theo moät traät töï nhaát ñònh, chuùng ñöôïc lieân

keát vôùi nhau ôû gaùy saùch baèng caùc phöông phaùp khaùc nhau nhö : keo
daùn, ghim hay chæ khaâu.

Rieâng ôû saùch bìa cöùng, ruoät saùch coøn coù theâm moät soá thaønh phaàn
khaùc nhö baêng chæ ñaàu, vaûi loùt gaùy, giaáy boïc gaùy, chæ ñaùnh daáu trang,
tôø gaùc.

Tay saùch laø ñôn vò caáu taïo neân ruoät saùch (tính khi baét cuoán), ñaây
laø thaønh phaàn chính mang taûi noäi dung cuoán saùch, noù ñaûm baûo cho
khaû naêng taäp hôïp thaønh ruoät saùch. Coù 2 loaïi tay saùch : ñôn giaûn vaø
phöùc taïp. 

Bìa saùch :
Coù 2 daïng bìa saùch thöôøng gaëp trong thöïc teá laø biaø meàm vaø  bìa

cöùng. 
Biaø meàm :
Bìa saùch cuûa saùch bìa meàm thöôøng laøm baèng giaáy coù ñònh löôïng

khoaûng 80 ñeán 250 g/m2, tôø bìa coù theå ñöôïc gia coâng beà maët nhö caùn
maøng, daäp noåi, beá, caùn gaân... ñeå trang trí vaø baûo veä (bìa saùch coù theå toaøn
phaàn hay töøng phaàn).
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Hình 6.12: Nguyeân lyù taïo vaân nhaùm
cho tôø in sau khi traùng phuû



Bìa cöùng :
Coù caáu taïo phöùc taïp  coù theå ñöôïc laøm baèng da, vaûi hoaëc giaáy. Coù caáu

taïo toaøn phaàn hoaëc töøng phaàn. 
Lieân keát giöõa biaø vaø ruoät saùch:
- Ñoái vôùi saùch bìa meàm: lieân keát giuõa bìa saùch vaø ruoät saùch laø tröïc tieáp

baèng ghim hay baèng keo.
- Ñoái vôùi saùch bìa cöùng: lieân keát giöõa bìa saùch vaø ruoät saùch laø giaùn tieáp

thoâng qua tôø gaùc.
Phaân loaïi:
Tuøy theo caáu taïo cuûa biaø saùch ngöôøi ta phaân ra laøm saùch bìa cöùng vaø

saùch bìa meàm.
Caùc daïng saùch bìa meàm thöôøng gaëp:
- Saùch ñoùng ghim, bao goàm hai daïng : ñoùng loàng (caùc tay saùch loàng vaøo

nhau) vaø ñoùng keïp (caùc tay saùch choàng leân nhau vaø ñöôïc kim ñoùng keïp
vaøo nhau). 

- Saùch khaâu chæ, cuõng bao goàm hai daïng thöôøng gaëp laø ñoùng loàng vaø
ñoùng keïp.

- Saùch ñoùng khoâng khaâu (caø gaùy daùn keo, daùn keo caùc trang saùch
rôøi….).

Saùch bìa cöùng :
- Saùch bìa cöùng thöôøng ñöôïc phaân bieät theo caáu taïo bìa : biaø cöùng toaøn

phaàn, bìa cöùng töøng phaàn. 
- Phaân bieät theo vaät lieäu laøm bìa : Vaät lieäu laøm bìa coù caáu taïo baèng da

hay vaûi, giaáy...
- Phaân bieät theo hình daïng cuûa gaùy saùch : gaùy saùch coù daïng troøn hay vuoâng. 
- Phaân bieät theo meùp dö : Bìa saùch coù meùp dö hay khoâng coù meùp dö .
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Hình 6.13: Caáu taïo saùch bìa cöùng 



III.2. Quy trình ñoùng saùch 
Quy trình ñoùng saùch bìa meàm 
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Quy trình saûn xuaát saùch bìa cöùng
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III.3. Caùc coâng ñoaïn gia coâng 
Chuaån bò tröôùc khi gia coâng 

Chaát löôïng cuûa cuoán saùch khoâng chæ phuï thuoäc vaøo ngöôøi gia coâng tröïc tieáp maø
coøn phuï thuoäc vaøo tôø in khi ñöa sang phaân xöôûng saùch, vì vaäy nhaän tôø in laø coâng
ñoaïn ñaàu tieân vaø heát söùc quan troïng cuûa quaù trình gia coâng saùch. 

Nhaän tôø in phaûi ñaûm baûo kieåm tra ñuû soá löôïng (coù tính caû löôïng buø hao)
vaø ñuùng chaát löôïng (theo ñuùng caùc yeâu caàu kyõ thuaät ñaõ quy ñònh).

Voã vaø caét tôø in thaønh caùc tôø gaáp 
Voã giaáy

Tröôùc khi pha caét, tôø in phaûi ñöôïc voã baèng phaúng vaø choàng khít leân nhau ôû
hai caïnh tay keâ. Quaù trình laøm cho choàng giaáy baèng phaúng goïi laø voã giaáy. Quaù
trình voã giaáy baét buoäc phaûi thöïc hieän laø vì khi laáy giaáy ôû trong kho ra hoaëc sau
khi in choàng giaáy thöôøng bò xoâ ñaåy so le. Neáu khoâng voã giaáy maø ñem xeùn ngay
seõ daãn ñeán hieän töôïng nhöõng tôø xeùn ra bò leäch, khoâng theå söûa chöõa ñöôïc. Thao
taùc voã giaáy coù theå thöïc hieän baèng tay hoaëc baèng maùy.
Caét tôø in thaønh tôø gaáp 

Moät tôø in coù theå bao goàm 1, 2 hay nhieàu tôø gaáp. Ñeå thöïc hieän coâng
ñoaïn gaáp, tôø in caàn phaûi ñöôïc caét thaønh caùc tôø gaáp. 

Pha caét tôø in laø khaâu chuaån bò cho tôø in tröôùc khi qua gia coâng ôû nhöõng
coâng ñoaïn tieáp theo trong phaân xöôûng saùch. Caùch tính toaùn ñeå quyeát ñònh
soá nhaùt caét trong tôø in phuï thuoäc vaøo kích thöôùc cuûa tôø in vaø nguyeân taéc
daøn khuoân (daøn khuoân in töï trôû, hoaëc daøn khuoân in A-B; daøn khuoân cho
caùc tay saùch gaáp hai, ba hoaëc boán vaïch). Ñoái vôùi nhöõng tôø in phuï nhö: aûnh,
phuï baûn, bìa, tôø loùt, thöôøng phaûi pha caét thaønh nhöõng tôø nhoû.

Pha caét tôø in laø moät coâng vieäc raát quan troïng, neáu bò sai hoûng thì nhöõng saûn
phaåm ñoù khoâng söûa laïi ñöôïc hoaëc coù söûa ñöôïc thì seõ khoâng ñaït chaát löôïng kyõ
thuaät. Do vaäy, yeâu caàu cuûa coâng ñoaïn pha caét phaûi: ñuùng goùc tay keâ, thöù töï côõ
caét, ñuùng khuoân khoå kích thöôùc tôø saùch; caùc khoaûng traéng ôû ñaàu, chaân, gaùy ruoät
saùch ôû caùc choàng caét phaûi töông öùng baèng nhau, ñoàng thôøi phaûi baûo ñaûm chaát
löôïng cuûa nhaùt caét vôùi caùc dung sai cho pheùp vaø thao taùc ñuùng quy trình.

Quaù trình pha caét tôø in ñöôïc tieán haønh treân maùy dao moät maët hoaëc treân
caùc daây chuyeàn caét (hình 6.14).
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Hình 6.14: Daây chuyeàn caét  



Gaáp caùc tay saùch
Quaù trình ñem tôø in ñaõ pha caét (tôø gaáp) gaáp thaønh tay saùch theo ñuùng thöù
töï soá trang goïi laø gaáp tay saùch. 

Trong moät tay saùch, thoâng thöôøng:
Gaáp 1 vaïch cho tay saùch coù 4 trang.
Gaáp 2 vaïch cho tay saùch coù 8 trang.
Gaáp 3 vaïch cho tay saùch coù 16 trang.
Gaáp 4 vaïch cho tay saùch coù 32 trang.
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Sô ñoà 6.15 : Caùc kieåu gaáp 



Ngoaøi ra, neáu gaáp theo caùch gaáp song song thì tay saùch gaáp 2 vaïch coù
theå laø 6 trang, gaáp 3 vaïch coù theå laø 8 trang.

Tay saùch ñöôïc duøng nhieàu nhaát ôû nöôùc ta hieän nay laø tay saùch gaáp 3
vaïch vuoâng goùc 16 trang.

Coâng ñoaïn gaáp coù theå thöïc hieän thuû coâng hoaëc baèng maùy (hình 6.16 vaø
6.14) theo caùc kieåu gaáp khaùc nhau (hình 6.15).

Theo soá löôïng vaïch gaáp : coù caùc kieåu gaáp 1, 2, 3, 4 vaïch.
Theo vò trí vaïch gaáp:  coù caùc kieåu gaáp ñoái xöùng vaø khoâng ñoái xöùng.

Vaïch gaáp ñoái xöùng laøm giaûm ½ kích côõ  cuûa tôø gaáp so vôùi tröôùc khi gaáp
vaïch gaáp ñoù.

Theo phöông cuûa caùc vaïch gaáp coù : kieåu gaáp song song (caùc vaïch gaáp
cuûa kieåu gaáp naøy song song vôùi nhau). Kieåu gaáp vuoâng goùc (trong ñoù vaïch
gaáp sau luoân vuoâng goùc vôùi vaïch gaáp tröôùc). Kieåu gaáp hoãn hôïp.

Höôùng gaáp : gaáp vaøo trong (gaáp cuoän). Gaáp ra ngoaøi (gaáp chöõ chi).
Vieäc quyeát ñònh phöông aùn gaáp cho caùc tay saùch, khoâng chæ phuï thuoäc

vaøo khaâu gaáp maø phaûi ñöôïc thoáâng nhaát töø khaâu thieát keá, bình baûn, in, ñaëc
bieät vieäc quyeát ñònh kieåu gaáp cho tay saùch phaûi luoân ñi ñoâi vôùi vieäc boá trí
trang treân tôø gaáp vaø tôø in.
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Hình 6.16: Maùy gaáp tuùi

Hình 6.17 : Maùy gaáp hoãn hôïp



EÙp caùc tay saùch
Sau khi gaáp xong, caùc tay saùch phaûi ñöôïc eùp phaúng ñeå cho khoâng khí giöõa
caùc tay saùch thoaùt heát ra ngoaøi vaø ñöôøng gaáp giöõ ñöôïc chieát neáp. Tay saùch
ñöôïc eùp phaúng seõ taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho maùy khaâu vaø caùc thieát bò
ñoùng saùch laøm vieäc deã daøng.

Sau khi eùp xong ñem boù laïi thaønh töøng boù ñeàu nhau, moãi boù cao khoaûng 50
cm. Ñeå cho caùc tay saùch ñöôïc baèng phaúng saïch seõ, khoâng bò raùch vaø quaên meùp,
khi boù phaûi coù hai taám carton cöùng hoaëc hai taám goã moûng coù khuoân khoå baèng
khuoân khoå cuûa tay saùch loùt ôû hai ñaàu vaø coät thaät chaéc chaén.

Hoaøn thieän tay saùch 
Thoâng thöôøng sau khi gaáp moät tôø gaáùp ta seõ coù moät tay saùch nhöng trong
moät soá tröôøng hôïp do yeâu caàu thieát keá ngöôøi ta phaûi daùn theâm moät soá caùc
chi tieát phuï nhö : aûnh minh hoïa, tôø gaùc, caùc bieåu ñoà, baûn ñoà vaøo tay saùch
hoaëc loàng theâm caùc phaàn leû vaøo tay saùch, luùc naøy ta nhaän ñöôïc moät tay
saùch phöùc taïp.

Coâng vieäc daùn tôø in leû coù hai trang, daùn tranh aûnh minh hoïa, bieåu ñoà
hay baûn ñoà hay tôø gaùc,… leân tay saùch goïi laø daùn tôø rôøi. Nhöõng tôø rôøi naøy
coù theå daùn vaøo phía ngoaøi cuûa tay saùch hoaëc daùn beân trong tay saùch, coù
theå daùn ôû maët tröôùc hoaëc maët sau cuûa tay saùch.
Daùn tôø rôøi coù maáy phöông phaùp sau:

Daùn thuû coâng khoâng coù thieát bò.
Daùn thuû coâng baèng khuoân.
Daùn theo baêng chuyeàn.
Daùn treân maùy baùn töï ñoäng vôùi ñieàu kieän duøng tay ñeå ñaët tay saùch vaø

tôø rôøi vaøo maùy.
Daùn baèng maùy baùn töï ñoäng.
Baét loàng tay gaáp leû: Caùc tay gaáp leû thöôøng ñöôïc in treân moät tôø in rieâng

vôùi tay gaáp chính. Tay gaáp leû coù theå ñöôïc daùn leân hay loàng ngoaøi tay gaáp
chính. Nhöõng tay saùch ñaëc bieät naøy cuûa cuoán saùch khoâng neân laø tay saùch
ñaàu tieân hay cuoái cuøng cuûa moät cuoán saùch.

Baét cuoán
Quaù trình taäp hôïp caùc tay saùch laïi theo thöù töï ñeå thaønh moät cuoán saùch goïi
laø baét saùch.

Coù hai kieåu baét cuoán: baét choàng (keïp) vaø baét loàng.
Baét saùch coù theå tieán haønh treân maùy hoaëc laøm thuû coâng.

Baét cuoán loàng :
Tay saùch sau ñöôïc loàng vaøo tay saùch tröôùc cho moät ruoät saùch 
Saùch ñoùng loàng chæ aùp duïng cho nhöõng cuoán saùch döôùi 84 trang, tröôøng

hôïp ñaëc bieät coù theå daøy hôn nhöng khoâng quaù 128 trang.
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Thöôøng caùc tay saùch sau khi ñöôïc baét loàng seõ ñöôïc lieân keát vôùi nhau
baèng ghim theùp, ghim theùp naèm giöõa ruoät saùch.

Baét cuoán keïp (baét choàng):
Laø quaù trình caùc tay saùch (chöa xeùn) ñöôïc taäp hôïp baèng caùch xeáp

choàng leân nhau. Keát quaû ta ñöôïc moät ruoät saùch. 
Caùc ruoät saùch sau khi baét cuoán choàng seõ ñöôïc lieân keát gaùy baèng caùc phöông

phaùp khaâu chæ, daùn khoâng khaâu hoaëc ñoùng ghim theùp. Caùc ruoät saùch saùch sau
khi baét cuoán ñöôïc xeáp thaønh choàng, giöõa caùc ruoät saùch chöa coù söï phaân caùch,
ngöôøi ta chæ nhaän daïng baèng caùc nhìn vaøo daáu gaùy tay saùch. 
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Hình 6.18 : Sô ñoà nguyeân lyù thieát bò baét cuoán loàng 

Hình 6.19: Sô ñoà nguyeân lyù thieát bò baét cuoán keïp



Ñoái vôùi saùch ñoùng loàng: Chæ aùp duïng cho nhöõng cuoán saùch döôùi 84
trang, tröôøng hôïp ñaëc bieät coù theå daøy hôn nhöng khoâng quaù 128 trang.
Vaïch gaùy cuûa taát caû nhöõng tay saùch vaø bìa cuûa saùch bìa meàm ñoùng loàng
caàn phaûi baèng vaø cuøng naèm treân moät maët phaúng. Ghim phaûi naèm ñuùng

giöõa gaùy.
Ñoái vôùi saùch ñoùng keïp: Chæ aùp duïng khaâu theùp cho saùch coù ñoä daøy döôùi

200 trang. Vaïch ñaàu vaø vaïch gaùy cuûa tay saùch ñoùng keïp phaûi cuøng naèm

treân moät maët phaúng töông öùng. Ghim khaâu naèm caùch vaïch gaáp gaùy töø 4 –
5 mm.
Lieân keát baèng khaâu chæ

Ñoái vôùi saùch coù ruoät daøy quaù tieâu chuaån ñoùng theùp, nhöõng saùch ñoøi hoûi
chaát löôïng cao thöôøng söû duïng phöông phaùp khaâu chæ (hình 6.22).

Phöông phaùp naøy coù öu ñieåm lôùn laø coù khaû naêng khaâu saùch raát daøy, khi môû
saùch ra xem deã daøng, saùch baèng phaúng, beàn vaø ñeïp hôn khaâu theùp. Tuy nhieân,
phöông phaùp naøy toán nhieàu thôøi gian hôn vaø giaù thaønh cao hôn khaâu theùp.

Khaâu chæ coù theå tieán haønh thuû coâng hoaëc baèng maùy vaø ñöôïc aùp duïng
cho saùch ñoùng loàng raát moûng hoaëc saùch ñoùng keïp.

Lieân keát baèng keo (ñoùng khoâng khaâu)
Ruoät saùch tröôùc tieân thöôøng ñöôïc caø hoaëc xeùn gaùy sau ñoù ñöôïc lieân keát

baèng keo cuøng vôùi bìa saùch hoaëc boïc gaùy. Phöông phaùp naøy coù theå ñoùng
ñöôïc nhöõng cuoán saùch coù ñoä daøy lôùn, coù soá löôïng in lôùn, laøm cho vieäc gia
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Hình 6.20 : Saùch ñoùng ghim loàng 

Hình 6.21 : Saùch ñoùng ghim keïp

Hình 6.22 : Saùch khaâu chæ



coâng gaùy ruoät saùch ñôn giaûn hôn, naâng cao chaát löôïng, laøm cho gaùy saùch
lieân keát chaët cheõ, hình thöùc saùng ñeïp hôn.

Hoaøn thieän ruoät saùch
Keo hoà gaùy saùch :

Ruoät saùch sau khi khaâu xong (baèng chæ), ñeå ñaûm baûo cho cuoán saùch
ñöôïc chaéc chaén hôn, ñeïp hôn, ngöôøi ta boâi ôû gaùy ruoät saùch moät lôùp hoà
moûng.

Boâi hoà ôû gaùy ruoät saùch coøn coù taùc duïng laøm cho cuoán saùch khi môû ra
xem khoâng bò bong ra giöõa hai tay saùch vaø giöõ ñöôïc hình daùng sau khi veâ
troøn gaùy saùch.

Coâng ñoaïn boâi hoà gaùy ruoät saùch coù theå tieán haønh baèng maùy hoaëc thuû
coâng.
Löu yù :

Trong ñoùng saùch bìa meàm coâng ñoaïn naøy thöôøng ñöôïc keát hôïp luoân vôùi
coâng ñoaïn vaøo bìa saùch. Tröôùc ñoù, bìa cuõng ñöôïc xöû lyù theo moät  quy trình
töø nhaän tôø bìa ñeán ñeám voã bìa, gia coâng bìa, pha caét bìa vaø caán bìa. Bìa coù
theå ñöôïc gia coâng daùn maøng roài caán töø 2 ñeán 4 vaïch.

Ñoái vôùi saùch bìa cöùng coâng ñoaïn naøy gaùy saùch khi ñöôïc keo hoà thöôøng
daùn vaøo mieáng boïc gaùy. 

Vôùi saùch ñoùng khoâng khaâu coâng ñoaïn naøy chính laø coâng ñoaïn lieân keát
caùc tay saùch. 

EÙp gaùy ruoät saùch
EÙp gaùy ruoät saùch coù muïc ñích laøm cho caùc ruoät saùch ñöôïc baèng phaúng,
chaéc chaén vaø laøm cho taát caû caùc gaùy cuoán saùch coù ñoä daøy nhö nhau, taïo
ñieàu kieän vaøo bìa coù chaát löôïng.

Xeùn ba maët ruoät saùch
Ruoät saùch (hoaëc cuoán saùch) sau khi eùp gaùy, ngöôøi ta mang xeùn saùch nhaèm
ñöa ruoät saùch (hoaëc cuoán saùch) veà ñuùng kích thöôùc vaø hình daïng theo yeâu
caáu.

Vieäc xeùn neân tieán haønh khi hoà coøn aåm ñeå traùnh laøm hoûng lôùp hoà treân
gaùy ruoät saùch.

Coù theå xeùn tröôùc hoaëc sau khi vaøo bìa.
Xeùn ba maët ruoät saùch coù theå tieán haønh treân maùy dao moät maët hoaëc ba

maët. Nhöng toát nhaát laø tieán haønh treân maùy dao ba maët ñeå cho naêng suaát
cao vaø ñaûm baûo chaát löôïng saûn phaåm.

Quaù trình gia coâng hoaøn thieän caùc ruoät saùch bìa cöùng :
Chaïy ñöôøng maøu leân caùc caïnh ruoät saùch.
Daùn chæ ñaùnh daáu trang.

Kích thöôùc baèng ñöôøng cheùo quyeån saùch +2-3 cm
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Vo troøn gaùy saùch :
Taïo söï chaéc chaén cho ruoät saùch, thuaän lôïi khi vaøo bìa.
Taêng ñoä beàn cuûa ruoät saùch.

Daùn baêng chæ ñaàu 

Saûn xuaát bìa cöùng 
Bìa cöùng coù caùc daïng :

Theo caáu truùc: toaøn phaàn, töøng phaàn .
Theo vaät lieäu laøm bìa : da, vaûi, nhöïa, giaáy. 
Coù meùp dö, khoâng meùp dö .

Quaù trình laøm bìa  :
Saûn xuaát bìa goàm caùc giai ñoïan sau :

Pha caét caùnh bìa, gaùy bìa. 
Pha caét vaät lieäu boïc bìa. 
Pha caét baêng loùt gaùy. 
Gheùp bìa. 
Trang trí hoaøn thieän bìa: EÙp nhuõ, daäp chìm, noåi, in möïc leân bìa saùch. 

Vaøo bìa saùch bìa cöùng
Bìa vaø ruoät saùch bìa cöùng ñöôïc lieân keát thoâng qua tôø gaùc. Sau khi lieân keát
bìa vaø ruoät thöôøng coù coâng ñoaïn taïo raõnh bìa. Coù theå gia coâng baèng tay
hoaëc baèng thieát bò.

IV.  Thaønh phaåm caùc daïng bao bì hoäp giaáy 
IV.1. Giôùi thieäu hoäp gaáp 

Hoäp gaáp  laø daïng bao bì ñöôïc laøm töø giaáy bìa, do töø moät hay nhieàu maûnh
beá taïo thaønh. Bao bì coù hình daùng raát ña daïng nhöng thoâng duïng nhaát laø
caùc daïng hình hoäp chöõ nhaät do tính deã löu tröõ vaø vaän chuyeån .
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IV.2. Quy trình thaønh phaåm caùc daïng hoäp gaáp 

IV.3.  Caùc coâng ñoaïn gia coâng 
Caán beá : (ñònh hình hoäp ôû daïng maët phaúng – khoå traûi)

Caán beá laø quaù trình taïo cho saûn phaåm (coù theå tôø rôøi hoaëc cuoän) moät hình
daïng hình hoïc phöùc taïp (khoâng phaûi hình chöõ nhaät ñôn thuaàn) phuø hôïp vôùi
caáu truùc cuûa saûn phaåm hoaëc theo yù ñoà cuûa nhaø thieát keá.

Ñaây laø coâng ñoaïn baét buoäc khi saûn xuaát moät soá daïng saûn phaåm nhö :
bao bì, tuùi xaùch, nhaõn haøng, ñoà chôi….

Ñeå beá moät saûn phaåm ngöôøi ta söû duïng khuoân beá cuûa saûn phaåm ñoù.
Khuoân beá  thöôøng coù ñeá laø moät taám goã phaúng ñöôïc cöa loäng theo sô ñoà beá
cuûa saûn phaåm vaø sô ñoà bình trang, treân ñoù taïi vò trí caàn caét ñöùt (taïo hình
daïng – ñöôøng vieàn) ngöôøi ta gaén caùc dao caét ñöùt (dao beá), taïi nhöõng vò trí
caàn taïo ñöôøng ngaán ngöôøi ta gaén dao caán (dao tuø). Khi beá ngöôøi ta gaén
khuoân beá vaøo caùc thieát bò daäp, döôùi taùc duïng cuûa aùp löïc eùp caùc dao beá vaø
caán taïo caùc ñöôøng caán vaø beá treân tôø in.

Trong coâng nghieäp caán beá ñöôïc thöïc hieän treân maùy daäp töông töï nhö
thieát bò eùp chìm noåi, eùp nhuõ.
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Hình 6.23: Quy trình thaønh phaåm caùc daïng bao bì hoäp 
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Hình 6.24 : Sô ñoà maùy beá töï ñoäng

Hình 6.26:
Maùy beá töï
ñoäng 

Hình 6.25: Maùy beá ñaët tay naèm



Gia coâng cöûa soå hoäp
Daïng cöûa soå hoäp khoâng ñöôïc che kín (môû)

Daïng cöûa soå naøy thöôøng chæ laø nhöõng loã thuûng ñöôïc beá theo hình daïng
naøo ñoù phuø hôïp yù ñoà cuûa nhaø thieát keá . Vôùi caùc daïng cöûa soå naøy coâng ñoaïn
gia coâng cöûa soà hoäp chæ bao goàm beá cöûa soå (thöôøng coâng ñoaïn beá naøy thöïc
hieän chung vôùi coâng ñoaïn beá ñònh hình hoäp).
Daïng cöûa soå ñöôïc che bôûi moät lôùp maøng

Lôùp maøng laø moät mieáng nhöïa ñöôïc daùn töø maët sau : thöôøng caùc coâng
ñoaïn daùn ñöôïc gia coâng thuû coâng.

Lôùp maøng che cöûa soå chính laø lôùp maøng ñöôïc caùn leân beà maët nhaèm gia
coâng beà maët hoäp. Trong tröôøng hôïp naøy caàn chuù yù coâng ñoaïn beá seõ ñöôïc
thöïc hieän 2 laàn:

- Laàn thöù nhaát tôø in chæ ñöôïc beá caùc cöûa soå hoäp. 
- Sau ñoù tôø in ñöôïc gia coâng caùn maøng. 
- Beá laàn thöù hai nhaèm ñònh hình hoäp. 

Gaáp daùn  hoäp
Daùn hoäp laø coâng ñoaïn gheùp caùc mí hoäp nhaèm ñöa hoäp töø daïng phaúng sang
daïng chuaån bò cho hoäp hình thaønh traïng thaùi khoâng gian cuûa hoäp.

Ngöôøi ta coù theå daùn hoäp thuû coâng hoaëc treân thieát bò (hình 6.30).
Hoäp coù theå ñöôïc daùn  gheùp mí hoâng, daùn hai beân hoâng hoaëc daùn ñaùy

tuøy theo töøng daïng hoäp (hình 6.28 vaø 6.29).
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Hình 6.27: Maùy beá ñaët tay
daïng ñöùng 

Hình 6.28 : Daùn hoâng hoäp 
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Hình 6.29: Daùn ñaùy hoäp 

Hình 6.30: Maùy gaáp daùn hoäp
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